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Les terres d’Alsace sont multiples, donnant lieu a des types de sols trés variés, qualifiés selon les
cas de lourds, francs ou légers, humides ou sains, profonds ou superficiels et caillouteux. Pour
bien les identifier et définir la fagon la plus adaptée de les utiliser et de les valoriser, il est
nécessaire de rassembler différentes informations qui étaient, jusqu'a présent, trés dispersées,
voire insuffisantes et difficilement accessibles.

Les terres alsaciennes constituent, par ailleurs, la couverture la plus superficielle des diverses
formations géologiques ou siégent, en plaine et en piémont vosgien notamment, les nombreuses
nappes d'eaux souterraines, richesses de notre patrimoine naturel jouant un réle majeur pour le
développement régional. Qualité des sols et qualité des ressources en eau sont étroitement liées.

Afin de répondre a un important besoin de connaissances et permettre aux différents utilisateurs
ou spécialistes des sols de disposer d'un langage commun, la Région Alsace a souhaité éditer une
série de guides techniques donnant les éléments nécessaires pour déterminer, de fagon simple,
dans chacune des petites régions naturelles d'Alsace, les principales caractéristiques des sols,
leurs atouts et leurs contraintes d’utilisation.

Fruit d'un important travail de synthése et d'interprétation des données, les guides des sols
d’'Alsace offrent, par une présentation claire des données, une information utile, directement
accessible, répondant aussi bien aux besoins des agronomes ou des conseillers et des
techniciens agricoles, qu'aux besoins des responsables de projets d'aménagement, des écologues
ou des ingénieurs en charge d’elaboration de plans d'épandages de boues d’épuration.

Réalisés en partenariat avec I'Agence de l'eau Rhin-Meuse, avec le soutien technique de
I'Association Régionale pour la Relance Agronomique en Alsace (ARAA), les guides des sols
constituent désormais des documents de référence a I'‘échelle régionale, en matiére de
connaissance des sols, et un outil de gestion incontournable pour concilier économie et
environnement.

Adrien ZELLER
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CHAPITRE 1
INTRODUCTION

Un guide des sols pour concilier économie
agricole et protection de I'environnement

Le sol est d'abord un élément important pour toutes les productions végétales. Ses qualités, ses
défauts et les techniques agricoles disponibles conditionnent en partie le choix des cultures
possibles et leur productivité, mais aussi la souplesse du calendrier de travail de l'agriculteur et la
réegularité de ses résultats techniques et économiques. Tirer le meilleur parti possible des
différentes parcelles de ['exploitation agricole impose, outre la prise en compte des exigences du
marché, de connaitre les sols de I'exploitation, leurs atouts et leurs faiblesses, et surtout, les
limites de productivité imposées par la nature.

Le sol est également linterface entre un grand nombre d'activités humaines et les eaux
souterraines, L'agriculture, la foresterie, I'épandage de sous-produits d'origine domestique et
industrielle, les voies de communication sont a l'origine d'apports de substances diverses,
naturelles ou synthétisées, et de micro-organismes. Ces produits ont en commun la propriété de
pouvoir migrer plus ou moins facilement a travers le sol grace a l'eau qui y circule et alimente les
nappes souterraines ou les eaux superficielles. L'aménageur et le décideur qui construisent les
paysages ruraux et périurbains de demain doivent connaitre les propriétés de ce filtre imparfait et
sélectif pour estimer les conséquences environnementales positives ou négatives qui découleront
de leurs choix.

Mais le sol considéré au singulier n'est qu'un concept. Les terres d'Alsace sont multiples et
correspondent a des types de sols trés variés que les agriculteurs et leurs conseillers techniques
connaissent par leur pratique : sols lourds, francs ou légers, humides ou sains, profonds ou
superficiels et caillouteux.

Aujourd'hui, ce vocabulaire et ce niveau de description ne suffisent plus pour permettre I'échange
d'informations entre les différents usagers du sol : I'agriculteur producteur de richesse primaire,
l'agronome expérimentateur et conseiller technique, I'aménageur promoteur de projets de gestion
de I'espace sur le long terme, I'écologue soucieux de la conservation d'écosystémes.

Les guides des sols d'Alsace se veulent le reflet de cette préoccupation en proposant un outil et un
langage commun a ces différents acteurs. Ces guides répondent aux objectifs suivants :

¢ identification des principaux types de sols susceptibles d'étre rencontrés au sein d'une petite
région naturelle d'Alsace,

* aide a la reconnaissance de ces types de sols,

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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e pour chacun des types, caractérisation du sol pour 'application : atouts et contraintes pour la
production agricole, pouvoir épurateur, risque de lessivage intrinséque des nitrates, sensibilité
au ruissellement,

e mise a disposition d'un ensemble d'informations complémentaires utiles pour la gestion de
I'activité agricole et de l'espace concernant le climat, les eaux souterraines et les eaux de
surface.

En complément, ce guide propose un zonage de grands ensembles regroupant différents types de
sols avec une représentation a I'échelle du 1/100 000°™. Le choix de cette moyenne échelle,
proche d'une échelle de cartographie du paysage, est volontaire : une cartographie plus précise
aurait été d'un codt trés élevé sans garantir pour autant la finesse souhaitée ou le renseignement
nécessaire a tous les projets susceptibles d'étre étudiés a une échelle parcellaire.

De méme, dans l'état actuel des références agronomiques régionales, aucune donnée
opérationnelle sur les potentialités de rendement des différentes cultures par type de sol n'a été
incluse.

L'agriculteur et son conseiller pourront néanmoins faire cette évaluation a partir de ce guide et
d’une synthése des résultats obtenus sur les différentes parcelles de I'exploitation en fonction des
types de sols. Par allleurs, ils seront a méme de tirer un meilleur parti des messages techniques
qui seront diffusés a I'avenir en référence a ces types de sols.

Cet outil s'enrichira de tous les usages qui en seront faits et de tous les travaux menés en
référence a ces données par tous les usagers du sol. C'est le premier maillon d'une
véritable agronomie régionale qui répondra aux attentes des agriculteurs, des
organisations économiques et de la collectivité.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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CHAPITRE 2
DU BON USAGE DU GUIDE DES SOLS

De I'identification d'un sol au
raisonnement de l'itinéraire technique
de conduite d'une culture

2.1. LES LIMITES D’UTILISATION DU GUIDE DES SOLS

Le présent guide veut donner un apercu simple et clair des principaux types de sols qui
peuvent étre rencontrés dans la petite réegion du Ried Nord. Ce n'est ni un inventaire exhaustif
des differents types existants, ni une cartographie détaillée des sols. L'objectif premier de ce guide
est d'aider a lidentification des sols des parcelles agricoles, pour utliser au mieux les
caractéristiques et interprétations agronomiques qui y sont associées. Il en résulte une
simplification volontaire de l'inventaire des types de sols, et il est possible que certains types,
marginaux en terme de surface, ne figurent pas dans cet inventaire.

Il s'agit de présenter a I'exploitant et au technicien agricole les données de base suffisantes sur les
sols et l'environnement (climat, paysages et dynamique des eaux), sur les conséquences
agronomiques possibles de la mise en valeur des sols, pour permettre d'effectuer le choix des
cultures les plus appropriées aux parcelles de I'exploitation agricole.

En d'autres termes, il aidera l'agriculteur et son conseiller a :
e choisir les cultures et la rotation ;
e décider des itinéraires techniques ;
e évaluer les risques d'exploitation ;
» raisonner la recherche et/ou |'extrapolation de références technico-économiques.

Toutefois, les éléments contenus dans ce guide, descriptifs de certaines caractéristiques majeures
du milieu naturel, ne permettent pas a eux seuls de conclure sur la plupart des questions qui ont
éte posées précédemment.

Ce guide devra étre complété pour les principales cultures par des modéles régionalisés
d'élaboration du rendement. Ces modéles mettront en oeuvre les différents parameétres descriptifs
des sols présentés ici pour aboutir & deux résultats principaux : la connaissance des potentiels de
rendement par culture pour chaque situation de sol et de climat, et la possibilité de construire des
itinéraires techniques de conduite de ces cultures raisonnés en termes de conséquences pour
I'environnement.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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2.2. LA CONNAISSANCE DU POTENTIEL
DE RENDEMENT DES PARCELLES

Une culture conduite au mieux des techniques disponibles, atteint dans une parcelle donnée un
rendement maximum dépendant uniquement du type de sol et du climat rencontrés sur cette
parcelle. C’est la notion de potentialité agricole des parcelles. Ainsi, au sein d'une petite région
naturelle, et pour une méme année climatique, des différences importantes peuvent apparaitre
entre parcelles, liées pour l'essentiel a l'alimentation en eau de la culture, conformément au
schéma ci-dessous (adapté d'aprés F. Limaux, 1991).

LE SOL LE CLIMAT
Texture . Pluviométrie
Proportion de cailloux Evapotranspiration
Profondeur

l l

Déficit climatique

Réserv i i :
ESEIVERITEAY Wile (analyse fréquentielle)

Déficit hydrigue

Profondeur
Masse de terre fine

4

Rendement potentiel
de la parcelle
(analyse frequentielle)

De la méme facon, le rendement maximum accessible pour une culture sur une méme parcelle
variera selon les climats des années successives : c'est la variabilité interannuelle des
rendements.

Le potentiel de rendement d'une culture dans une parcelle s'exprimera alors sous forme d'une
probabilité fréquentielle.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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La potentialité de production d'une espéce végétale dans un milieu donné se définit ainsi comme
« I'évaluation des niveaux de production et de leur frequence d'obtention sous un itinéraire
technique non limitant, pour un type variétal et un type de sol donné, en fonction de la variabilité
géographique et interannuelle du climat ». !

A partir de la connaissance du rendement potentiel parcellaire, I'agriculteur fera un choix d'objectif
de rendement proche ou volontairement inférieur a ce potentiel. Ce choix sera fait selon son
systeme de culture, l'organisation du travail sur son exploitation, les matériels disponibles et
I'analyse économique lui permettant ou non de tenir un objectif élevé, souvent exigeant en travail,
en interventions en cours de culture et en intrants.

2.3. LE CHOIX D'UN ITINERAIRE TECHNIQUE

Les connaissances actuelles sur le fonctionnement des peuplements végétaux permettent de
déterminer quels niveaux de composantes de rendement doivent étre assurés a chaque étape de
la vie de la plante pour parvenir a un objectif de rendement fixé.

Ainsi, pour une varieté de blé, a partir de I'objectif de rendement fixé en relation avec le potentiel
parcellaire, on définit un "nombre de pieds a la sortie de I'hiver par m®' minimum nécessaire pour
prétendre atteindre cet objectif compte tenu de la précocité ou de la tardiveté du semis.
Concrétement, ceci se traduit pour I'agriculteur par une dose de semis compte tenu des risques de
pertes enregistrés dans les différentes situations de dates de semis et de types de terres.

Les niveaux de peuplement requis ayant été déterminés, la dose d'azote et la protection
phytosanitaire peuvent étre ajustées au mieux.

L'ensemble de ces choix constitue un itinéraire technique pour la conduite de la culture. L'un des
parametres fondamentaux de ces choix est le type de sol qui conditionne le potentiel de
rendement a partir duguel ces choix sont raisonnés.

Ce guide ne contient donc pas de receties toutes prétes a étre appliquées pour tirer le
meilleur parti des sols. Il constitue néanmoins la base indispensable d'une aide a la
décision qui permettra de raisonner les choix techniques au sein de I'exploitation agricole.

" Cette définition a été adoptée en 1992 par le "Comité Potentialités" constitué entre 'ANDA, 'APCA, les Chambres d'Agriculture,
I'Enseignement Supérieur, les Instituts Techniques, IINRA, Météo-France et le Ministére de 'Agriculture et de la Péche.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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CHAPITRE 3
LA PETITE REGION NATURELLE
Ried Nord

La délimitation retenue pour la petite région naturelle décrite dans ce guide des sols repose sur
l'utilisation de la carte des formations superficielles d'Alsace (H. Vogt, H. Mettauer, C.
Pautrat, 1986). Celle-ci décrit en une vue d'ensemble, la disposition au sein de ['Alsace des
materiaux parentaux des sols, par grandes unités : les loess, les lehms, les alluvions déposées par
les différents cours d'eau, les dépressions noyées des Rieds, les marnes, les argiles et les
calcaires des collines, etc...

Elle a permis d'établir un découpage de I'Alsace en petites régions caractérisées par
I'homogénéite interne de leurs paysages naturels et agricoles. Ces paysages sont le reflet
humanisé des diverses conditions de sol et de climat rencontrées du Rhin aux Vosges et du
Sundgau a |'Alsace Bossue et a I'Outre-Forét. C'est ce découpage qui a été adopté pour préparer
I'edition des differents volumes constitutifs du guide des sols d'Alsace. Cette carte des petites
régions naturelles d'Alsace est présentée ci-contre.

3.1. LA DELIMITATION DE LA PETITE REGION
DU "RIED NORD"

L'aire d'utilisation du présent guide correspond a la partie nord de la plaine d’'Alsace. Elle s'inscrit
d'Ouest en Est entre la Forét de Haguenau, la D 300 et le Rhin d'une part, et du Nord au Sud entre
I'agglomération de Strasbourg et la frontiére franco-allemande vers Lauterbourg. Elle représente
une surface totale d’environ 30 000 ha pour un peu plus de 11 000 ha de SAU.

Cette portion de I'Alsace est remarquable sur 3 points :

e Presque toute la zone est comprise dans I'aire d'extension de la nappe alluviale du Rhin et de
ses affluents. Il découle de cette situation qu'une grande attention sera portée aux
caractéristiques des sols pouvant avoir des consequences environnementales : risque de
lessivage des éléments minéraux, pouvoir épurateur.

e ['essentiel des sols décrits dans les fiches se sont constitués a partir de matériaux alluviaux
déposés par le Rhin et les rivieres vosgiennes. Un effort de synthése a été réalisé, et toutes les
nuances de sols n'ont pu étre présentées. Il subsiste de ce fait une certaine variabilité des
situations réelles par rapport aux types décrits.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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e La topographie et avec elle le réseau hydrographique du Rhin et de ses affluents d'origine
vosgienne présentent des caractéristiques favorisant 'engorgement des sols sur une surface de
l'ordre de 4 a 5 000 ha. Cette situation a conditionné I'apparition de certains types de sols, et
détermine en partie I'évolution de 'agriculture de la zone.

Certains des sols répertoriés dans ce périmétre sont également présents dans les autres petites
regions proches du Rhin, a savoir : I'Outre Forét (région naturelle n°1 décrite dans le guide
« Outre-Forét » édité en 2005) et le Kochersberg pour partie (région naturelle n°5 étudiée dans le
guide « Collines de Brumath, du Kochersberg et de 'arriere Kochersberg »).

Les 3 petites régions de plaine auraient pu en former une seule : la plaine Rhénane. Deux guides
sont déja parus : le guide « Plaine Centre-Alsace » pour la région naturelle n°8 et le guide « Plaine
Sud-Alsace » pour la région n°10.

Le découpage en 3 petites régions a été retenu pour 3 raisons :

© les milieux naturels de la plaine rhénane présentent des différenciations notables du Sud au
Nord :
- anciennes terrasses alluviales rhénanes et éléments grossiers au Sud (région naturelle
n°10, Hardt et plaine rhénane Sud),
- zone de convergence des alluvions de I'lll et du Rhin marquée par la présence de la nappe
phréatique a trés faible profondeur (région naturelle n°8, Plaine Centre-Alsace),
- zone d'apports sableux vosgiens au Nord de Strasbourg et prédominance des éléments
fins (région naturelle n°® 2, plaine rhénane Nord décrite dans ce guide),

® les variations climatiques observées le long de cette bande d'environ 200 kilométres sont
importantes,

® |la profondeur du toit de la nappe alluviale est variable et influe sur la facilité d'exploitation de la
ressource en eau pour l'irrigation.

Les correspondances entre les différents guides sont assurées dans tous les cas par
l'intermédiaire d'une typologie régionale des sols présentée en annexe 2.

3.2. LES OUTILS POUR UNE CONNAISSANCE DES SOLS
A L'ECHELLE REGIONALE

Pour aider a une meilleure connaissance des sols a l'échelle régionale, le guide des sols est
associé a d'autres outils :

e |a carte des formations superficielles d'Alsace,
» |a typologie régionale des sols,
s |a base de données informatique.

Le découpage en petites régions naturelles adopté pour I'édition des guides des sols isole des
ensembles de paysages et de sols dont certains se retrouvent du Nord au Sud de ['Alsace.

La typologie régionale des sols d'Alsace permet de faire le lien entre les différentes petites
régions naturelles. Cette typologie inventorie, pour chaque formation superficielle, les différents
types de sols connus qui en sont I'expression, et propose pour chacun d'eux une description
succincte mais suffisante pour constituer une clef commune a tous les guides des sols. Cette
typologie n’a cependant pas encore intégre toutes les données obtenues dans les derniers guides
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des sols. Une mise a jour est nécessaire et sera réalisée lorsque la collection des guides des sols
sera compléte. La typologie est présentée en annexe 2.

Le regroupement de I'ensemble des données pédologiques est également en cours dans le cadre
de la constitution d'une base de données informatique sur les sols d’Alsace associée a un
logiciel de cartographie.

Ce Systeme d’Information Géographique (SIG) est en cours d’élaboration au sein de ’Association
pour la Relance Agronomique en Alsace dans le cadre du programme Inventaire Gestion et
Conservation des Sols (IGCS) initié par le Ministére de I'Agriculture et I'INRA. Outre le stockage
des données descriptives des sols, cet outil permet, a des fins de diagnostic et d’aide a la
decision, de croiser les données de sols avec d'autres sources de données (topographie,
occupation du sol, hydrographie...) et de faire ainsi une exploitation dynamique et spatialisée de
ces données de sols.

Carte des formations superficielles, carte des petites régions naturelles, typologie régionale, base
de données informatique et guide des sols constituent ainsi autant d'étapes successives vers une
connaissance plus fine des conditions déterminantes de la production agricole et de
l'aménagement du territoire.

3.3. COMPRENDRE LA GEOLOGIE ET LES PAYSAGES

Géologie des formations superficielles et apercu général du
paysage : domaines alluviaux du Rhin et des riviéres vosgiennes

La petite région Ried Nord correspond a une partie de la plaine Rhénane. Celle-ci, installée dans
le Fossé rhénan constitué il y a 65 millions d'années aprés l'effondrement de la zone centrale d'un
massif montagneux correspondant en partie aux Vosges et a la Forét Noire, est aujourdhui
remplie d'alluvions caillouteuses pliocénes et quaternaires sur quelques dizaines a quelques
centaines de métres d'épaisseur.

Les alluvions quaternaires ont été charriées et déposées par le Rhin et ses affluents. Les alluvions
rhénanes, sablo-graveleuses a matrice calcaire, sont issues en grande partie de [|'érosion
progressive des Alpes au Quaternaire. Les alluvions vosgiennes, plus sableuses et argileuses,
issues de I'érosion du massif vosgien gréseux et cristallin, ont un caractére plus acide.

Dans le Nord de I'Alsace, des alluvions récentes sablo-argileuses ou argilo-sableuses a teintes
rouges, issues de l'érosion des grés, ont été déposées par la Zorn, la Moder et la Sauer, sur les
graviers rhénans. Leur épaisseur est relativement faible (quelques metres), d'autant plus qu'on
s'éloigne du cdne d'épandage constitué par les rivieres a la sortie des vallées vosgiennes.

Les paysages de plaine sont ainsi marqués dans leur topographie par des zones de divagation
des rivieres (anciens chenaux d'inondation) avec des pentes faibles (quelques %o) et une
repartition des matériaux constitutifs des sols a passées souvent argileuses.

La carte, page suivante, présente le zonage géomorphologique des paysages de la petite région
naturelle Ried Nord.

La plaine sableuse du Rhin est constituée de sols d'alluvions limono-sableuses a proximité du
Rhin (fiches 1 et 2) ou hydromorphes (fiches 3 et 4). Elle comporte en outre d'anciens bras
d'inondation plus humides, agricoles ou forestiers.

Ces alluvions deviennent d'autant plus limono-argileuses que I'on s'éloigne du Rhin dans la plaine
agricole (Plaine du Rhin - alluvions a galets), soit sans excés d'eau (fiches 5 et 6), soit
hydromorphes (fiches 7 et 8).
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Plus a I'Ouest,” on passe ensuite au domaine du Ried noir rhénan. Il est marqué par des
épandages franchement argileux et hydromorphes, trés organiques au moins en surface (fiches 9
et 10).

Les autres sols de la région sont plus marginaux. Ce sont d'abord des alluvions des riviéres
d’origine vosgienne : sols profonds sableux (fiches 11 et 12), superficiels (fiche 13) ou
‘hydromorphes (fiches 14 et 15).

Enfin, ce sont des sols limoneux calcaires et profonds de la base des collines loessiques

formées par des dépdts éoliens datant des derniéres glaciations, il y a 10 a 12 000 ans environ,
(fiches 16, 17 et 18) et de leurs colluvions (fiches 19 et 20).

z é hologigue des |

Petite région naturelle "Ried Nord”

3.4. LES EAUX SUPERFICIELLES DE LA PLAINE DU RHIN

3.4.1. Régime des eaux de surface et saison climatique

Dans le Ried Nord, le régime des hautes eaux des riviéres vosgiennes correspond a'la fonte des
neiges au début du printemps. Leur étiage a lieu a la fin de I'été et au début de I'automne. Pour le
Rhin, les hautes eaux ont lieu plutét a la fin du printemps et en été, I'étiage en janvier au début de
{'hiver. Dansles 2 cas, le décalage est lié a la fonte des-neiges.
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Les phénomeénes de hautes eaux, s'ils deviennent importants ou brutaux (comme en Février 1990
ou en Avril 2001), provoquent des engorgements importants aux mémes époques. Les
ameénagements hydrauliques de bassin versant prennent en agriculture une importance cruciale
puisque ces périodes de printemps sont celles de l'installation des cultures d'été.

Dans les zones de Ried, les enjeux sont triples : régulariser les conditions de I'exploitation
agricole, respecter les équilibres naturels liés a ces milieux et protéger les zones habitées des
inondations.

3.4.2. La zone de Ried du Nord de PAlsace

Les engorgements constatés dans la région sont liées aux crues du Rhin. En ce qui concerne le
Rhin, ses crues ont été maitrisées en amont avec le Grand Canal d'Alsace, par un endiguement
continu et I'amenagement hydroelectrique. Aujourd’hui, le fleuve ne provoque plus d'inondations.

.L'importance des crues des riviéres est classée selon les débits observés. Ainsi, pour le Rhin,
2000 m®s correspondent a une crue de période de retour de 2 ans, 3000 m%s a la crue
décennale, 4000 & 5000 m%s a la crue centennale, 5000 a 6 000 m®/s a la crue millénaire.

A titre de comparaison, les débits caractéristiques des rivieres du secteur sont les suivantes :

.y Débit moyen du
Débit moyen du . y Crue Crue
. mois le plus . .
mois le plus sec* - biennale | décennale
humide

LMl 46,9 m*/s en septembre 70,9 m’/s en février 140 m®/s 200 m*/s
a Strasbourg
ITB Mode.r arhont 1,35 m*/s en aoit 4,14 m*/s en février 25 m’/s 41 m¥/s
a Schweighouse
I__a Mode_r vl 3,26 m*/s en aolt 8,94 m°/s en février 47 m/s 79 m°/s
a Schweighouse
La Saver 1,70 m*/s en aodt 6,35 m’/s en féevrier 22 mls 32 m¥s
a Beinheim

* Moyenne sur la période 1976-2000 (source DIREN Alsace / SEMA).

Aux crues correspondent des engorgements des sols sur environ 4 & 5 000 ha. Ces crues
reviennent a une fréquence inférieure a 5 ans pour les parties non aménagées, tous les 10 a 20
ans pour les parties protégées par des digues. Elles ont lieu plus fréquemment entre la fin
décembre et la fin mai.

Les aménagements du Rhin permettent de faire face au débit correspondant a la crue millénaire
au niveau de Strasbourg.

3.4.3. Qualité des eaux superficielles

La qualité des eaux superficielles est analysée a partir des mesures des stations du Réseau
National de Bassins pour le Ried Nord (Qualité des cours d’'eau en Alsace 2003, RNB Alsace,
DIREN, Agence de I'eau Rhin-Meuse) interprétées selon le systéme d’évaluation de la Qualité des
cours d’eaux (SEQ Eau).

e le Rhin a Gambsheim, Drusenheim et Lauterbourg présente en général une bonne qualité sauf

pour les matieres azotées qui sont de niveau passable et les pesticides a Lauterbourg d’'un
niveau mauvais.
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e le Landgraben a Vendenheim est de qualité passable pour les matiéres organiques et
oxydables, les nitrates et les matiéres phosphorées ; mauvaise pour les matiéres azotées

e la Moder a Auenheim présente une qualité passable pour les matiéres organiques et
oxydables, les matiéres azotées, les nitrates et les matiéres phosphorées ; la situation est
mauvaise pour les pesticides

e la Zorn a Bietlenheim présente une situation bonne pour les matiéres organiques et oxydables,
passable pour les nitrates et les matiéres phosphorées, mauvaise pour les matiéres azotées, et
trés mauvaise pour les pesticides

« |" Eberbach a Leutenheim est de qualité passable pour les matiéres organiques et oxydables,
les matieres azotées, bonne pour les nitrates et les matieres phosphorées

e |la Sauer a Beinheim est dans une situation passable pour les matiéres organiques et
oxydables, les matiéres azotées ; bonne pour les nitrates et les matiéres phosphorées ;
passable pour les pesticides

o le Seltzbach a Niederroedern présente une qualité passable pour les matiéres organiques et
oxydables et les nitrates, mauvaise pour les matieres phosphorées; trés mauvaise pour les
matiéres azotées et les pesticides

¢ la Lauter a Lauterbourg montre une situation bonne pour les matiéres organiques et oxydables,
les nitrates, les matieres phosphorées et les pesticides ; passable pour les matiéres azotées .

Enfin, il faut noter plus particulierement pour le Seltzbach un risque d'érosion qui entraine des
teneurs importantes en matiéres organiques (carbone) et en phosphore dans la riviére.

3.5. LA NAPPE ALLUVIALE DE LA PLAINE DU RHIN

3.5.1. Quelques caractéristiques de la nappe phréatique

Localement, on distingue :

- la nappe de la terrasse de Haguenau constituée de sédiments fluviatiles de la fin du Tertiaire
(Pliocéne); cette nappe s'écoule globalement vers I'Est pour se déverser dans la nappe
phréatique de la basse terrasse, qui se situe une dizaine de métres plus bas ;

- la nappe phréatique de la basse terrasse, constituée d’alluvions sablo-graveleuses récentes.
Tres perméables, elles ont une épaisseur qui diminue du Sud vers le Nord (70 m a Strasbourg et
20 m a Lauterbourg). Elles surmontent les formations sablo-argileuses pliocénes épaisses de
plusieurs dizaines de métres, qui bien que moins perméables, peuvent étre exploitées localement
par forage.

Dans le Ried Nord, le toit de la nappe se trouve entre 1 et 2 m de profondeur. Elle est alimentée
essentiellement par les eaux de pluie ayant percolé au travers du sol. Cette percolation est
estimée en moyenne a 100 mm/an soit 1000 m® /ha/an. Les précipitations précédent d'environ 1
mois les remontées de nappe. Le moindre déficit pluviométrigue provogue un abaissement du
niveau de nappe. Ainsi, pour 100 mm de déficit de pluies efficaces sur 3 ans, cette baisse de
niveau peut atteindre plusieurs métres en certains endroits.

En période de hautes eaux, la nappe est en outre alimentée par le réseau hydrographique :

¢ le Rhin dont la période de hautes eaux se situe en été, du fait de la fonte des neiges et des
glaciers des Alpes,

e les riviéres issues des Vosges, avec des crues de printemps et d'automne et un régime d'étiage

en fin d'été.

En période d'étiage, la nappe est drainée par ces cours d'eau et les alimente.
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Ainsi, le niveau de la nappe est commandé par les précipitations et les apports des rivieres
vosgiennes. |l est en outre influencé par le niveau du Rhin sur une largeur de quelques kilométres
de part et d'autre du fleuve. Dans le Ried Nord, I'écoulement de I'eau de la nappe est régulier et se
fait globalement parallelement au Rhin, du Sud-Ouest vers le Nord-Est, a une vitesse comprise
entre 1 et 8 m/jour en moyenne.

Si la vitesse d'écoulement de la nappe est de quelques métres par jour, en comparaison, la vitesse
d'écoulement des eaux du Rhin est de quelques kilométres par jour, soit 1000 fois plus rapide.

3.5.2. Qualité des eaux souterraines, vulnérabilité, acces a
I'irrigation

Au débouche des rivieres vosgiennes, I'eau est douce (moins de 10 d°F), puis sa dureté croit avec
le contact du milieu calcaire de plaine (15 a 30 °F). Elle devient trés dure prés du Rhin.

Pour les teneurs en chlorures, les effets d’'une salure de la nappe se font sentir localement vers
Roeschwoog, entre Auenheim et Beinheim, ol les teneurs peuvent dépasser 200 mg/l. Hormis
cette zone ou les eaux sont de type chloruré sodique, I'ensemble de la région présente un type
bicarbonaté calcique.

Pour les teneurs en sulfates, une concentration voisine de 100 mg/l est également observée
autour de cette zone. Cette anomalie a deux origines : au Sud du secteur, vers Killstett et La
Wantzenau elle resulte de l'oxydation des matieres organiques des formations tourbeuses, a
Auenheim elle résulte de remontées d’'eaux profondes.

Les teneurs en nitrates sont plutot faibles dans le Ried Nord et inférieures a 10 mg/l pour environ
% de la surface. Les zones présentant les concentrations les plus élevées sont situées entre
Sessenheim et Beinheim (généralement 10-25 mg/l).

L'eau reste cependant de bonne qualite (dureté < 30 °F, sulfates et chlorures < 250 mg/l) aussi
bien pour les captages d'eau potable que pour lirrigation.

L'irrigation est donc envisageable dans ce secteur au vu du bilan hydrique climatique et des sols a
faible réserve utile. De plus, le toit de la nappe phréatique étant situé a 2 ou 3 m de la surface du
sol au plus, I'accés a la ressource est aisé.

Toutefois, lirrigation n'est pas trés répandue car dans bien des cas, soit les sols ont une réserve
utile suffisante (limons argileux par exemple) soit ils présentent un excés d'eau marqué , soit le
bilan hydrique est moyennement défavorable (60 a 100 mm), soit encore la ressource en eau est
localement trop fortement chloruree.

Vis-a-vis des micropolluants :

- 52 points ont été analysés dans la région en 2003 pour I'atrazine ou I'un de ses métabolites. Des
concentrations supérieures a la norme de 0,1 pg/l sont observées sur 2 de ces 52 points pour
I'atrazine, sur 12 des 52 points pour la déséthylatrazine. Pour ces deux molécules, environ 60%
des mesures présentent des concentrations supérieures a 0,02 pg/l.

Ainsi la contamination par la déséthylatrazine est particulierement importante dans le Ried Nord.
L'atrazine et plus encore ses métabolites sont des molécules stables dans les eaux souterraines.
Méme si I'usage en est désormais interdit, la contamination de la nappe inhérente a I'emploi de
cette substance dans le passé sera durable.

- Sur 29 points de mesures, la norme de potabilité de 0,1 pg/l a été dépassée en un point pour le
diuron ainsi que pour le métolachlore.

Source des informations : Inventaires de la qualiteé des eaux souterraines dans la vallée du Rhin supérieur —
1997 et 2003 » Region Alsace
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Qualité des eaux souterraines (2003)
Atrazine et ses produits de dégradation
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CHAPITRE 4
OBSERVER UN SOL POUR L'IDENTIFIER

Criteres simples a retenir

4.1. LA PRATIQUE DE L'OBSERVATION PEDOLOGIQUE

L'observation d'un sol doit étre réalisée en plusieurs étapes.

Dans un premier temps, l'observation pédologique doit étre située au sein du paysage
environnant. Elle n'est pas faite au hasard, mais a un endroit précis qui peut étre déterminé de 2
fagons : soit d'aprés I'nomogénéité de la surface que l'on veut caractériser, soit d'aprés la
présence d'anomalies que 'on veut analyser.

Dans un second temps seulement, on s'intéresse a la terre en elle-méme. Celle-ci peut étre
observée et analysée progressivement :

% d'abord avec ses sens,

* a l'oeil, selon son état de surface (forme et quantité des cailloux, présence de sable, caractere
lisse et battu, craquelé avec fentes de retrait...), sa couleur, I'occupation du sol, la présence de
microreliefs (cuvette, chenal, butte...), de turricules de lombrics,....

» au toucher, pour évaluer la composition de la terre de surface en sables, limons et argiles,

» ensuite avec quelques outils simples,

¢ la pissette d'acide chlorhydrique HCI (acide que I'on trouve chez le droguiste dilué 5 fois) qui
renseigne sur le caractére calcaire ou non des sols en présence,

o |a tariere enfin, qui permet de réaliser toutes les observations précédentes sur les couches
sous-jacentes du sol. On accéde ainsi jusqu'a 1,20 m de profondeur. Cette profondeur est dans
de nombreux cas atteinte facilement par les racines des plantes cultivées. Le cas échéant, les
couches de sol se différencient surtout par la couleur, la texture et la présence de taches
rouille, grises ou noires en cas d'excés d'eau.

Toutes ces observations permettent d'attribuer différents caractéres aux sols, de réaliser les
regroupements d'observations semblables et d'effectuer un premier classement. Dans le cas du
présent guide, cette méthode permet au praticien de vérifier 'appartenance du sol d'une parcelle a
l'un des types décrits.
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4.2. LES CRITERES D'OBSERVATION IMPORTANTS

4.2.1. La profondeur du sol : deux approches différentes au
sens pédologique et agronomique

Le sol est défini comme un volume issu de la dégradation d’'un matériau originel appelé roche-
mere. Ce matériau peut étre une roche ou des sédiments déposés par les eaux ou le vent.

La profondeur du sol, du point de vue du pédologue, correspond a la profondeur du matériel
meuble et poreux jusqu’a atteinte de la roche mére ou du substrat sous-jacent.

L’agronome, s'intéresse quant-a-lui, avant tout aux relations entre le sol et la plante. Ce qui
importe dans ce cas c'est le volume de sol qui peut étre prospecté par les racines d'une culture.
C'est pourquoi il utilise la notion de profondeur d’enracinement. Elle peut étre supérieure a la
profondeur de sol, si les racines poursuivent leur développement jusque dans le matériau a
l'origine du sol, dans le loess par exemple. La profondeur d’enracinement peut étre aussi inférieure
a la profondeur du sol définie par le pédologue si des obstacles, tel qu'un excés d’eau trés
marqué, viennent limiter I'enracinement.

Dans le guide des sols d’'Alsace, la profondeur d’enracinement a été considérée pour des cultures
annuelles qui occupent la grande majorité des terres agricoles.

La profondeur d’enracinement est un paramétre déterminant dans le calcul de la réserve utile en
eau du sol. Dans le guide des sols la réserve utile est prise au sens de la part accessible aux
plantes du volume de porosité d’'un sol pouvant contenir durablement de I'eau. Ainsi dans les sols
trés hydromorphes présentant des contraintes fortes a I'enracinement d’'une culture (en bordure de
cours d’eau ou dans les Rieds hydromorphes), le calcul de la réserve utile est plafonné du fait d'un
enracinement limité.

Par ailleurs, la profondeur d’enracinement intervient aussi fortement dans le calcul de la sensibilité
d’'un sol au lessivage des nitrates (cf. chapitre 6.8 Les sols et le risque de lessivage des nitrates),
puisque elle détermine la profondeur au dela de laquelle les nitrates ne pourront plus étre
absorbés par les racines d’une culture. Plus cette profondeur est faible, plus le risque de lessivage
des nitrates augmente.

4.2.2. La carbonatation : principe, vocabulaire, observation

Les sols issus de matériaux calcaires sont en général calcaires, c'est-a-dire qu'ils font
effervescence a l'acide chlorhydrigue.

Les carbonates qu'ils contiennent (CaCOs3) sont alors dissociés en calcium (Ca'™), soluble dans
l'eau, et en gaz carbonique (CO;), d'ou les bulles que la réaction provoque. Cette transformation
est également réalisée beaucoup plus lentement par lI'eau de pluie qui se comporte comme un
acide faible. On dit alors que le sol se décarbonate.

Plusieurs degrés de carbonatation / décarbonatation sont possibles vis-a-vis du "squelette"
(correspondant aux sables grossiers et aux cailloux, fraction > 0,2 mm) et de la "matrice" (fraction
<0,2 mm):

¢ Si tous les éléments du sol (matrice fine, sables et cailloux) sont calcaires, ce sont les sols
calcaires (C3),

e Sila matrice est décarbonatée en surface (30 a 50 cm de profondeur), mais non en profondeur,

ou si la matrice est décarbonatée sur toute sa profondeur, mais pas le squelette, ce sont les
sols calciques a réserve calcaire (C2),

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace



Observer un sol pour l'identifier 23

e Si la matrice et le squelette sont totalement décarbonatés, mais que le sol est saturé en Ca™
(cette saturation est indiquée par un rapport S/T voisin de 100 %), ce sont les sols calciques
ou décalcarifiés (C1),

e Si la matrice et le squelette sont décarbonatés et appauvris, voire dépourvus de Ca™, ce sont
les sols décalcifiés (C0) et acides (AC).

Les sols (C2), (C1), (C0) forment ensemble les sols décarbonatés.

Le test a l'acide chlorhydrique doit étre appliqué et observé séparément sur les éléments les plus
fins non individualisables a 'oeil d'une part (éléments inférieurs a 0,2 mm : sables fins, limons et
argiles), et sur les éléments les plus grossiers du squelette visibles a l'oeil d'autre part (éléments
supérieurs a 0,2 mm : sables grossiers, graviers, cailloux...). Il permet alors simplement d'identifier
les sols (C3), (C2) et le groupe (C1), (CO) et (AC). Ceci permet entre autres de distinguer le
domaine rhénan des riviéres vosgiennes ainsi que les formes de transition.

Pour identifier séparément les sols (C1), (C0) et (AC), il faut ensuite reconnaitre le matériau
geologique en place afin d'identifier ses caractéristiques originelles, calcaires ou acidifiantes. La
carte géologique est d'une aide précieuse en ce sens, mais ne dispense pas de la vérification sur
le terrain, en particulier d'aprés les cailloux en place.

4.2.3. Les cailloux

Outre la taille des cailloux présents et leur abondance, il est important d'examiner leur forme et
leur nature (calcaire ou siliceuse).

En effet, la nature des cailloux renseignera sur la réserve du sol en éléments chimiques tels que
Ca™ et Mg"™" surtout, mais aussi en fer et en manganése par exemple ou en bien d'autres
elements. Elle renseigne donc sur les tendances potentielles calciques ou acidifiantes du sol.

La forme, quant a elle permettra de faire ici la différence entre les galets longuement roulés du
domaine rhénan, donc bien polis et plutét arrondis, des cailloux de formes plus irréguliéres, encore
striés et parfois subanguleux des riviéres vosgiennes.

Au-dela de lidentification du type de sol, I'estimation de I'abondance des cailloux permettra de
préciser la réserve en eau du sol utilisable par les plantes.

4.2.4. L’hydromorphie (gley et pseudogley)

L'excés d'eau revét dans cette région de Ried une grande importance.

Il s'agit le plus souvent de sols a couche de gley (ou horizon « réductique »), profond apparaissant
a moins de 1,2 m de profondeur (longueur d'une tariére standard).

Ce gley peut étre soit minéral, de couleur gris-bleu, soit plus rarement organique, de couleur
noire.

Ce type d'hydromorphie est toujours li¢ a la présence d'une nappe alluviale permanente dans le
sol a faible profondeur (de 1 @ 2 m). Cette hydromorphie est généralisée dans la partie Ried,
proprement dite, de la région.
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Elle doit étre distinguée de I'nydromorphie de nappe perchée du type pseudogley (ou horizon
« rédoxique »). Cette demiére est associée a une couche profonde enrichie en argile,
principalement par lessivage, et de ce fait devenue quasi-imperméable. Les eaux de pluie infiltrées
jusqu'a celle-ci forment alors une nappe perchée temporaire. Des taches de couleur bariolée
rouille et gris apparaissent : elles correspondent aux différentes formes du fer en présence
d'oxygene ou non.

Ces nappes perchées sont souvent associées aux sols limoneux anciens, parfois sableux,
lessivés, d'origine alluviale ou éolienne, cas des lehms non représentés dans la région.

Plus rarement, les 2 types d'hydromorphie peuvent étre présents dans le méme sol.
Toutes les variantes citées existent dans la région.

Pour évaluer l'importance de I'hydromorphie, on observe la profondeur d'apparition des colorations
rouille ou gris-bleu et leur intensité. Ceci permet d'apprécier alors le niveau d'hydromorphie et de
le traduire en classes d'intensité conventionnelles pour faciliter I'échange d'information (voir
tableau ci-dessous et illustration ci-contre d'apres Favrot et Devillers, 1983).

Tableau des classes d'hydromorphie d'apres Favrot et Devillers

HO Absence totale de tache rouille sur 120 cm & 130 cm Sols & bon drainage interne

Sols a drainage interne

H1 Quelques taches rouille et concrétions au-dessous de 80 cm i

Quelques taches rouille et bariolage brun et gris peu contrasté
H2 entre 50 et 80 cm ; éventuellement taches d'oxydo-réduction
(plages rouille et grises) importantes a partir de 80 cm

Sols a drainage interne
faible ou imparfait

Taches rouille des 20-30 cm sous I'horizon de labour et
H3 éventuellement taches d'oxydo-réduction importantes a partir de
50 cm

Sols a drainage interne trés
faible

H3+ Taches rouille des la surface et taches d'oxydo-réduction
importantes dés 30 cm
Sols a drainage interne

extrémement faible

Plages rouille et grises dés |a surface et gley apparaissant entre
H4 50 et 120 cm (horizon grisatre ou gris bleuté uniforme, putride).
Cas observé dans les dépressions et les vallées.
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Niveaux et intensités des formes d’exceés d’eau dans les sols :

JC Favrot, 1983)

ion (d’aprés

de notat

principes

G - gley g - pseudogley

Trainées gris
bleudtre

Taches
D gris-rouille

Cancrétions
noires

Taches

@

rouille

25

20
50

1
q

H2

H1

Région Alsace

Guide des sols « Ried Nord »



Observer un sol pour l'identifier 26

4.3. LES ELEMENTS DE PEDOLOGIE POUR COMPRENDRE LES
DESCRIPTIONS DE PROFILS

La description des sols repose sur la notion de profil pédologique composé d'une succession de
couches différenciées : les horizons. Dans la pratique, on creuse une fosse pour observer et
caractériser une unité de sol dans ses 3 dimensions. Pour rendre compte de ces observations, le
référentiel pédologique propose une codification pour désigner les principaux horizons d'un profil
(AFES, 1995).

» Pour les sols naturellement bien drainés, différentes lettres majuscules sont
utilisées. Tous les types d’horizons décrits ci-dessous ne figurent pas systématiquement dans un
profil, mais on peut assez souvent observer depuis la surface et jusqu'en profondeur les
successions suivantes :

EN SURFACE :

> A désigne I'horizon de surface, organo-minéral et dont la structuration est d'origine
biologique. Quand il est labouré, cet horizon est appelé LA.

En milieu forestier ou prairial, des horizons de surface trés organiques peuvent apparaitre.
lls sont désignés par les lettres OL, OF ou OH.

PLUS EN PROFONDEUR, peuvent apparaitre des horizons S, E ou B.

» S désigne I'horizon minéral dépourvu de matiére organique. Il est le siége de
mécanismes d'altération et correspond notamment a I'horizon structural des sols bruns.

> E correspond a un horizon de couleur claire appauvri en argile et/ou en fer (horizon
éluvial = horizon d’ou les éléments partent).

> B désigne un horizon d’accumulations illuviales appelé plus précisément BT quand |l
s'agit d'accumulation d’argile, ou BP quand il s'agit d'accumulation de produits amorphes
(matiére organique, aluminium, fer) comme c’est le cas dans les sols podzoliques.

ENFIN, EN FOND DE PROFIL, se distingue :

>» C horizon minéral de profondeur dont les constituants ont subi dans toute la masse
une fragmentation importante et/ou une certaine altération géochimique, contrairement aux
roches méres ou substrats sous-jacents.

ET TOUT EN BAS...

> R : roche mére dure, massive ou peu fragmentée (granite, gres,...)

> M : roche mére meuble ou tendre, telle que les marnes

> D : matériaux durs, fragmentés puis transportés mais non consolidés avec une
grande abondance d’éléments grossiers (cailloutis alluvial du Rhin, de I'lll, des riviéres
vosgiennes ...).

» Pour les sols mal drainés, plus ou moins gorgés d’eau, et qualifiés
d’hydromorphes, apparaissent des horizons bien spécifiques

> En présence d’une nappe permanente se développent des horizons réductiques de
gley réduit, notés Gr, (couleur gris-bleu) ou quand la saturation en eau est
périodiquement interrompue, des horizons de gley oxydé, notés Go, (gris-bleu avec
temporairement des taches rouille clair) ;
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> En présence d’'une nappe perchée temporaire se trouvent des horizons rédoxiques
de pseudogley, notés g, caractérisés par une juxtaposition de taches grises et de taches
rouille vif ; par exemple horizon BTg des sols lessivés a pseudogley.

Certains autres signes, chiffres ou lettres minuscules peuvent étre apposés au code des horizons
pour désigner soit des caractéres particuliers, soit des subdivisions de ces horizons principaux.
Exemples :

h pour un horizon plus humifére que la norme, ca pour noter la présence de CaCO3,

S1, Sz pour subdiviser un horizon 8 présentant des variations pour un paramétre donné

comme par exemple des taches d'oxydation plus nombreuses.
Les chiffres romains sont utilisés pour indiquer une superposition de différents matériaux, par
exemple lIC, IIC pour désigner des matériaux d’apport différents (exemple : sables alluviaux en
IIC, et argiles sédimentaires en IlIC).

4.4. LES ANALYSES DE TERRE ET L'OBSERVATION DU SOL

L'identification d'un type de sol repose sur une série d'observations qualitatives réalisées depuis la
surface jusque vers 1 m de profondeur grace a la tariére ( § 4.1). La caractérisation détaillée du sol
fait appel a des analyses de terre réalisées horizon par horizon, a I'occasion d'ouverture de fosses
ou de tranchées. Ces descriptions permettent de confirmer et de préciser les observations
réalisées a la tariére et d'étudier I'enracinement.

Ce sont les informations issues de cette démarche qui sont présentées dans les fiches de
sols qui suivent. Ces informations sont stables dans le temps, et extrapolables dans
I'espace au niveau de précision souhaité pour le conseil technique agricole : c'est le
principe méme de ce guide.

L'analyse de terre réalisée par l'agriculteur ne concerne généralement que I'horizon le plus
superficiel du sol : la couche labourée. Ainsi, méme tres compléte, une analyse de terre ne peut
pas étre la seule base de lidentification du sol d'une parcelle : elle ne peut pas se substituer a
I'observation du sol et & son interprétation. Par contre, sous certaines conditions, elle peut apporter
sur quelques points une confirmation de l'identification réalisée par les observations de surface et
de profondeur.

Elle doit comporter pour cela :

¢ une analyse granulométrique compléte (argiles, limons, sables),
¢ |e taux de matiére organique,

e |ateneur en calcaire total et le pH,

¢ |a capacité d'echange en cations (CEC).

Elle doit en outre étre réalisée sur un échantillon représentatif d'une zone homogéne au sein d'une
parcelle (dans la pratique, 12 prélevements réalisés dans un cercle de 20 m de diamétre). Cette
analyse, dite compléte, est réalisée une fois pour toutes.

Par contre, I'analyse de terre est un outil de haute qualité pour apprécier et suivre I'évolution de la
fertilité chimique d'une parcelle ou d'un groupe de parcelles établies sur le méme type de sol et
soumises au méme systéme de culture et de fertilisation. Elle permet d’adapter les fertilisations en
phosphore, potasse, magnésie, de décider d'un chaulage et de vérifier I'efficacité des applications.
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Elle comporte alors :

e |e taux de matiére organique,

e la CEC (ou a défaut, le taux d'argile),

» les teneurs en cations échangeables K, Mg, Ca, Na,

e le pH,

» le phosphore,

o des déterminations spécifiques choisies en fonction des cultures prévues : oligo-
éléments, calcaire actif, etc...

Cette analyse doit étre renouvelée tous les 4 ou 5 ans pour juger de l'impact des choix de
fertilisation mis en oeuvre sur la fertilité chimique des parcelles.

Pour que les comparaisons dans le temps soient possibles, il faut impérativement travailler sur des
echantillons représentatifs d'une méme zone homogéne au sein d'une parcelle, et repérable
facilement a quelgues années d'intervalle.

Mais attention, l'identification du type de sol et l'analyse de la terre de I'horizon labouré ne
permettent pas de tout expliquer du comportement d'une culture : le peuplement obtenu, son
enracinement en relation avec d'éventuels accidents de structure (de type semelle de labour), les
attaques parasitaires, la conduite de l'irrigation sont autant d'éléments qui conditionnent I'obtention
du rendement potentiel.

Le fichier régional d'analyses de terre et le guide des sols

L’enregistrement informatique de la plus grande partie des analyses de terre réalisées
depuis 1980 par les agriculteurs de la région a permis de compléter utilement chaque
fiche descriptive des principaux types de sols.

En effet, pour chaque type de sol, une sélection d'analyses de terre provenant de
diverses parcelles et comportant une analyse granulométrique compléte a été utilisée
pour préciser la variabilite des textures de surface rencontrées au sein de ce type. Cette
variabilité est figurée par une plage de couleur dans un triangle de texture en page 2 de
chaque fiche.

Ce systeme constitue un indice suppléementaire pour l'identification du sol d'une parcelle
donnee.

Il permet aussi de relativiser la représentativité du profil de sol illustrant chaque fiche.

Le fichier d’analyses de terre est gere par I'ARAA avec le concours de la SADEF. Il est
associé au programme regional de base de données informatique sur les sols d’Alsace
dont 'ARAA est maitre d’ouvrage.
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Battance, sol battant

Brun, brunification
{sol brun)

Capacité au champ

Capaciteé d'échange
cationique (CEC ou T)

Complexe argilo-
humique
(ou adsorbant)

Cone alluvial
{Cone de déjection)

CPCS

Densité apparente (Da)

Désagrégation

Drainage interne

Erosion

ETM
(Evapotranspiration
maximale)
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4.5. LEXIQUE

Désagregation puis tassement de la terre sous ['action de |'eau de pluie ou des irrigations
qui, par sédimentation du limon et du sable fin, forment une crolte superficielle et continue &
la surface du sol. . Phénoméne apparaissant dans les sols riches en limons et pauvres en
argiles, en matiére organique et en calcium.

Processus de base de I'édification des sols conduisant a la formation de complexes stables
d'argile et d’humus reliés par des oxydes de fer. Ce processus donne une couleur brune au
sol. On parle de sol brun pour un sol ayant un horizon de surface brun, plus ou moins
decarbonaté au moins dans les horizons de surface, et caractérisé par un lessivage nul ou
faible des argiles et du fer,

Capacité de rétention d'eau pour un sol en place, bien réhumecté puis ressuyé ; c'est la plus
forte humidité du sol pour laquelle les transferts d'eau sont lents aprés que l'eau
excédentaire se soit écoulée par gravité (drainage naturel). La capacité au champ
correspond a la quantité maximale d'eau mise en réserve par le sol. Celle-ci varie avec la
texture et la porosité du sol.

Quantité maximale d'éléments chimiques (cations échangeables) qu'un sol peut retenir sur
son complexe argilo-humique. Elle est exprimée en milliéquivalents pour 100 g de matiére
séche de saol, ou en cmolikg.

Ensemble formé par |es particules d'argiles et d'humus fortement liées entre elles par des
oxydes de fer. Il conditionne la CEC.

Partie aval des dépdts d'un torrent ou d'une riviere de montagne ol se sont étalés les
matériaux transportés.

Systéme francais de classification des sols élaboré en 1967 par la Commission de
Pédologie et de Cartographie des Sols. Il est depuis 1892-1995 remplacé par le Référentiel
Pédologique (RP) dont 'élaboration a débuté en 1986.

Rapport du poids au volume d'un sol sec non perturbé. Elle est mesurée sur I'ensemble de
la fraction solide et des pores.

Processus de fragmentation du sol affectant la structure du sol depuis les interactions entre
particules d'argile jusqu'aux mottes de terre. Principaux mécanismes : dispersion physico-
chimigue, eclatement par piégeage d'air, fissuration par gonflement et retrait des argiles,
impact mécanique des gouttes d'eau.

Possibilité d'infiltration de I'eau en excés au travers des pores les plus gros du sol sous
'effet de la gravité.

Processus de détachement et de transport de matiéres solides. Il se traduit par un bilan
d’exportation de matiere par unité de surface.

Erosion diffuse (ou en nappe) : transport des particules au sein d’'une lame d’eau répartie
de fagon quasi-uniforme a la surface du sol

Erosion concentrée : transport de particules de fagon localisée dans des rigoles, des
chenaux ou des ravines

Elle correspond a I'ETR quand les conditions d'alimentation hydrique de la culiure sont
optimales.
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ETP
{Evapotranspiration
potentielle)

ETR

(Evapotranspiration

réelle)

Formation superficielle

Gley (Gr)

(horizon réductique)

Gley minéral

Gley organigue

Gley oxydé (Go)

Horizon

Humidité volumique a la
capacité au champ

Humus

Hydromaorphie

Indice de battance (Is)

Indice de pouvoir
chlorosant (IPC)
Infiltrabilité

(capacité d’infiltration)

Lehm

Lehm-loess
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Elle correspond a I'ETM d'une culture donnée, sans restriction d'eau, bien adaptée et choisie
comme référence dans des conditions climatiques données (généralement un gazon
maintenu ras). Elle est aussi appelée évapotranspiration de référence.

Evaporation d'un couvert végétal composée pour une part de I'évaporation directe de I'eau
du sol et pour une large part de transpiration végétale. Elle dépend de facteurs physiques du
milieu (déficit climatique, vent...) et du couvert végétal dont les besoins en eau peuvent ne
pas étre satisfaits en totalité. Elle est exprimée en mm de hauteur d'eau. Elle est encore
appelée évaporation réelle (pour un sol nu en condition d’humidité moyenne, on considére
que ETR =ETM = 0,5 ETP).

Couverture geologique meuble, formee de matériaux alluviaux ou éoliens ou résultant de
I'alteration des roches massives et plus ou moins transportés.

Horizon hydromorphe (& excés d'eau non évacué par drainage interne) lié & une nappe
permanente.

Gley, de teinte gris-bleu, lie a une nappe a fortes oscillations, sans accumulation d'humus et
de matieres organiques.

Gley de teinte noire lie a une nappe a faibles oscillations conduisant & une accumulation
d'humus et de matiéres organigues.

Gley de teinte gris-bleu avec temporairement des taches rouille (zone de battement de la
nappe)

Couche de sol plus ou moins paralléle a la surface du sol, différenciée selon I'évolution du
sol : couleur, texture, effervescence etc... et/ou selon la nature des dépdts géologiques

Humidite pondérale mesurée a la capacité au champ, multipliée par la densité apparente du
sol. Notee V,,, dans le modele de lessivage des nitrates de Burns, elle est aussi parfois notée
Hv.

Ensemble des composés organiques stables du sol issus de la transformation de la matiére
organique fraiche (litiéres et résidus de cultures).

Résultat de la saturation temporaire ou permanente de la porosité du sol par une eau peu
renouvelée et donc peu ou pas oxygénée

Indice destiné a apprécier le risque de battance des sols. Il est calculé par une formule ol
intervient le rapport des teneurs en limons fins et grossiers sur les teneurs en argile et en
matiére organique {en pour mille)

Indice destiné a apprecier le risque de chlorose ferrique pour la vigne et les arbres fruitiers. |l
est calculé par une formule ol intervient le rapport entre le calcaire actif (en %) et le fer
extractible (en ppm).

Quantité maximale d'eau pouvant s'infiltrer dans un sol par unité de temps sous des
conditions precises (notamment conditions d’humectation). Elle dépend des constituants du
sol et de l'arrangement de sa porosité. Elle varie dans le temps en fonction de I'état de
saturation en eau du sol,

Limons fins issus des loess et décarbonatés sur 1,5 m au moins.

Limons fins issus des loess et décarbonatés sur moins de 1 métre.
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Lessivé, lessivage

Limons remaniés
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Loess
(et levées loessiques)

Matrice

Nappe perchée
{et temporaire)

Nappe permanente
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Point de flétrissement
permanent

Porosite

Pouvoir épurateur

Pouvoir fixateur

Pseudogley (g)

{horizon rédoxigque)

Réduit/oxydé

Reéférentiel pédologique

(RP)

Remanié

Guide des sols « Ried Nord »

31

Entrainement mécanique des argiles et du fer par les eaux de gravité le plus souvent
verticalement depuis les horizons supérieurs vers les horizons profonds du sol et parfois
latéralement d’amont en aval d'un versant.

Concerne des dépéts loessiques mélangés a des alluvions & proximité d'un cone alluvial,
avec enfouissement parfois profond de loess auparavant affleurant.

Entrainement en profondeur des sels solubles dans l'eau du sol (nitrates, bicarbonates,
sulfates, chlorures, ...). Elle conduit a I'exportation de ces éléments du sol vers une nappe
d'eau souterraine. Improprement appelée lessivage.

Limons fins calcaires apportés par le vent et déposes sans siratification entre collines et
plaine alluviale en Alsace.

Fraction minérale du sol dont les particules sont d'une taille inférieure & 0,002 mm. Terme
aussi appliqué sur le terrain aux particules fines que I'on ne distingue pas a 'oeil nu
(< 0,2 mm, soit argiles + limons + sables fins).

Nappe superficielle d'origine pluviale formée au-dessus d'un horizon quasi-imperméable.
Elle est présente dans les sols lessivés a pseudogley (aussi dénommés luvisols-rédoxisols).

Nappe phréatique profonde d'origine alluviale. Elle est souvent présente dans les sols & gley
(aussi dénommés réductisols).

Capacité d’un sol a laisser plus ou moins facilement s'écouler I'eau dans les pores les plus
gros du sol sous l'effet de la gravité.

Quantité d'eau retenue par le sol au moment olu la plante n'arrive plus a l'extraire et
commence a se fletrir. Le point de flétrissement est défini comme la teneur en eau a pF 4,2
(16 atmosphéres = équivalent de la force de succion des racines), cette teneur varie avec la
texture du sol.

Volume des vides du sol (s'exprime en % du volume total).

Capacité du sol a retenir et/ou recycler les matieres organiques et les éléments minéraux
apportés par des déchets, sans transfert de pollution vers les eaux ou les cultures.

Capacité du sol a fixer durablement certains éléments minéraux (le potassium ou le
phosphore par exemple).

Horizon de sol hydromorphe (@ excés d'eau non évacué par drainage interne) lié 4 une
nappe temporaire reposant sur un horizon quasi-imperméable.

Etats du fer. En conditions anaérobies, dans les sols a nappe permanente (gley), le fer est
réduit et prend une couleur gris-bleuté. En conditions aérobies partielles, dans les sols a
nappe temporaire (pseudogley), il est oxydé et de couleur rouille.

C'est une typologie qui fait le point sur tout ce que I'on sait a ce jour sur les sols du monde
(domaine tropical excepté). Il remplace désormais la classification des sols de 1967 (dite

CPCS)

Se dit d'un dépdt repris et transporté par le ruissellement. S'applique en particulier aux
matériaux limoneux éoliens mélangés a des alluvions de rivieres vosgiennes.
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Réserve Utile en eau

(RU)

Reétrogradation

Ruissellement
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Saturation du complexe
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(Sature, désaturé)
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Stabilité structurale

Terrasses alluviales

Tourbeux, tourbescent

Vitesse d'infiltration
{conductivité hydrau-
ligue a saturation)
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Part accessible aux plantes du volume de porosité pouvant contenir durablement de l'eau.
C’est une caractéristique relativement permanente d'un horizon ou d'un type de sol. Elle est
exprimée sous forme d’'une lame d'eau indépendante de la surface considérée (en mm
d’eau). Teneur en eau comprise entre les valeurs de la capacité au champ et du point de
flétrissement.

Capacité du sol a fixer durablement certains éléments minéraux (le potassium ou le
phosphore par exemple).

Ruissellement de surface ; écoulement de I'eau a la surface du sol sous I'effet de la pente.
Ruissellement hypodermique : écoulement rapide de 'eau du sol a faible profondeur (20 a
60 cm) sur un horizon plus ou moins imperméable, tel une semelle de labour.

Correspond a une occupation par l'eau de tous les vides disponibles du sol. C'est le cas
dans une nappe.

Rapport entre la somme des cations échangeables effectivement présents sur le complexe
adsorbant (S) et la capacité d'échange cationique (T).

Si S/T = 1, le complexe est saturé ou a saturation (surtout lié a la présence de calcium), s'il
est <1, il est désaturé.

En classification analytique (=notation des analyses granulométriques) il correspond a la
fraction minérale du sol dont les particules sont d'une taille supérieure a 0,002 mm.

Terme aussi appliqué sur le terrain aux particules grossiéres du sol dont on distingue les
composants a l'oeil nu (> 0,2 mm, soit les sables grossiers, les graviers, les cailloux...).

Résistance du sol aux processus de désagrégation des agrégats (éléments structuraux du
sol), évaluée au laboratoire par des tests de comportement des agrégats en particulier sous
I'action de I'eau.

Dépot plat d'alluvions généralement grossiéres a la base, le plus souvent anciennes (ancien
fond de vallée) et a contour marqué dans le paysage par un talus continu.

Etat des matiéres organiques peu décomposées (tourbeuses) ou humifiées (tourbescentes)
de sols hydromorphes.

Définit la perméabilité d'un sol a I'eau de gravité en conditions de saturation hydrique de la
porosité du sol. Elle s'exprime en mm/h ou en m/j.

Demiére glaciation de |'ére Quaternaire (-10 a -12 000 ans) ayant eu une influence
importante sur les formations superficielles et les sols. C'est en particulier a cette époque
qu'ont eu lieu les derniers dépdts éoliens massifs de matériaux limoneux, soit la plupart des
loess aciuels.
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CHAPITRE 5

LES TYPES DE SOLS
DU RIED NORD

Guide pour la lecture des fiches et
I'identification des sols sur le terrain

Le systéme proposé repose sur trois entrées possibles :

© une clé d'identification (cf. page suivante) associée a une carte de localisation, permet
de s'orienter vers les fiches de sol correspondant a la situation rencontrée, a partir de
données simples : localisation dans le paysage a I'aide du zonage géomorphologique des
paysages de la région naturelle du Ried Nord (cf. au dos), paramétres facilement
identifiables de carbonatation, pierrosité, hydromorphie, couleur du sol...

® |'utilisateur disposant de plus de temps et ayant déja acquis une bonne connaissance
régionale peut feuilleter directement les fiches de sols.

©® en consultant le zonage agro-pédologique, présenté hors-texte a la fin du document,
I'utilisateur se reporte a l'une ou l'autre fiche de sol recherchée. Ce zonage compléte la clé
d'identification.

L'identification définitive sur le terrain ne peut de toute fagon étre réalisée que par un ensemble
d'observations concordantes avec celles proposées sur la premiére page de chaque fiche a la
rubrique "critéres de reconnaissance” : c'est un principe analogue a celui du "retour a la parcelle”
défini dans la méthode du secteur de référence (J.C. Favrot, 1977).
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5.1. LA CLE D'IDENTIFICATION DES FICHES DE SOLS

Petite région Eloignement du Rhin Eléments FICHE n°
(inondabilité) Topographie Caractéristiques
Aspects de surface du sol
1 - Sable, profond, calcaire, sur
Plaine Surfaces S alluvions sableuses du Rhin
sableuse, |
proche sa%?enuises 2 - Limon sablo-argileux,
du Rhin Lsa/Sal superficiel, calcaire, sur alluvions
(alluvions sablo-caillouteuses du Rhin
sableuses) 3 - Limon argilo-sableux,
] hydromorphe hydromorphe, calcaire, des
Méandres méandres proches du Rhin
Brun en dépressions Trig 4 - Limon argilo-sableux, a gley,
Plainia surface e h calcaire, des méandres proches
- ydromorphe du Rhin
inondable Peu a moyennement | >~ }"'m;” alrg'lp”s?bie;”." hel
Plaine agricole Surfaces profond gﬁ%\ﬁgn’s?fgg?ﬂa SRR, B
Plaine du Rhin eloignee ; pisHBS 6 - Limon argilo-sableux, peu
du ma ) limoneuses profond hydromorphe, calcaire a calcique,
(alluvions a sur alluvions du Rhin L
galets) 7 - Limon argilo-sableux,
hydromorphe hydromorphe, calcaire, des
Brun en Méandres méandres de la plaine du Rhin
surface dépressions Trés 8 - Argile, décarbonatée, a gley,
il h des méandres de la plaine du
ydromorphe Rhin
9 - Argile limono-sableuse, a gley
Brun-hoiratre t())ou!?tur ALS tourbescent enfoui, du Ried noir
Ried rhénan o hatre thénan
inondable 10 - Argile, hydromorphe,
surface (rfgil;}é\?:g Argilo-tourbeux tourbescente du Ried noir rhénan
11 - Sable, acide, profond, sain
Profond (= 1 m) sur sables pliocénes de Haguenau
13 - Sable, acide, moyennement
Alluvi Moder Moyennement profond, sur alluvions de la Moder
KVIDIS Lvdas profond (< 1 m)
des rivieres
vosgiennes sableuses 14 - Sable a sable argileux,
(vers forét hydromorphe, sur alluvions de la
de Sauer
Hegtierei) hydromorphe 45 Sabie argileux & arglle
Sauer sableuse, hydromorphe, sur
argiles pliocénes de Haguenau
: 15 - Argile a argile sableuse,
Vallées
: - A-As hydromorphe des vallées
Base:- des argileuses wEsdlomis
collines L-La 16 - Limon a limon argileux,
- Caloaire calcaire, sain, sur loess
X o LLA |17 - Limon & limon argileux,
Coteaux - N calodiré décarbonaté, sain, sur loess
Collines . - e
loessiques LA-AL 18 - Limon argileux a argile
(vers - N o limoneuse, décarbonaté,
Outre-Forét DRoREale hydromorphe, sur lehm-loess
utre-Forét) LA 19 - Limon argileux, calcaire, peu
- i ki h hydromorphe, des vallons
Eillsiha euyoremorphe loessiques
L (LA) 20 — Limon calcaire &
- Tris bud h décarbonaté, trés hydromorphe,
FES NYAromorpie | yeq vallons limoneux humides

* A argile, L : limon, S : sable
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5.2. LES FICHES DE SOLS

Deux ensembles de fiches sont possibles : les fiches détaillées, pour les sols spécifiques a la
région d'etude, et les fiches simplifiées pour des sols moins représentés dans le secteur. Le guide
Ried Nord comporte en tout 10 fiches détaillées et 10 fiches simplifiées.

Chaque fiche détaillée se présente en 4 pages :

e une premiere page permet de confirmer l'identification du sol a I'aide de critéres simples de
reconnaissance :
- a l'oeil,
- au toucher,
- a l'aide d'une pissette d'acide chlorhydrique dilué (HCI),
- a l'aide d'une tariére.
Une photo ou un schéma assorti d'un texte court illustre soit la place du sol dans le paysage,
soit une particularité de la situation décrite.

e une deuxieme page présente un exemple de profil avec sa description morphologique et
physico-chimique pour illustrer la fiche. La variabilité des textures de I'horizon de surface est
illustrée dans un triangle de texture GEPPA, présenté en bas de page et réalisé apres
compilation des analyses de sols du fichier d’analyses de terre de la base de données régionale
sur les sols d'Alsace.

e une troisiéme page présente les caracteres généraux et les contraintes du sol vis-a-vis des
cultures et leurs conséquences pour la production agricole et I'environnement. Des
observations sur I'enracinement du mais sont présentées lorsqu'elles sont disponibles.

« sur la quatrieme page, des caractéristiques agronomiques sont examinées et commentées.
Par ailleurs, une courbe d'évolution simulée du lessivage des nitrates en conditions hivernales
illustre le risque évoqué en contrainte.

Une fiche simplifiée comporte 2 pages :

¢ une premiére page permet de confirmer l'identification du sol a I'aide des critéres simples de
reconnaissance, la place du sol dans le paysage, ainsi que les caracteres généraux du sol,

» une deuxiéme page présente un exemple de profil avec sa description morphologique et
physico-chimique pour illustrer la fiche, ainsi que les atouts et les contraintes du sol vis-a-vis
des cultures et leurs conséquences pour la production agricole et I'environnement.

Comment lire les fiches de sols ?

Une maquette des fiches de sols est présentée en annexe 5. Elle permet au lecteur de savoir ou
trouver les informations qu'il recherche, Elle indique également comment certaines données ont
été recueillies et surtout quelles conventions ont été retenues pour noter ces données. Ces
compléments d’information permettent une analyse critique des observations inscrites dans
chaque fiche de sol.

Par ailleurs, le lecteur trouvera également les renvois aux divers chapitres du guide des sols qui
proposent une analyse et une synthése de certaines données.

Enfin un volet dépliable permet d’avoir en cours de lecture des fiches, les définitions des variables

descriptives complexes et les valeurs de classes utilisées en page 3 de ces fiches.
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Ainsi, les fiches désignent les principales contraintes dont il faut tenir compte. Elles doivent étre
complétées par des analyses adaptées a chaque objectif d'application parcellaire visé.

A l'aide de ces données de base, chaque culture pourra par exemple étre calée sur un objectif de
rendement selon un modéle de potentialité agronomique.

En attendant ce modéle agronomique plus élaboré, on pourra se rapprocher des organismes de
conseils techniques locaux et régionaux pour compléter ces premiéres données pédologiques et
climatiques.

Liste des 20 fiches :
10 fiches détaillées (sols caractéristiques du Ried Nord),
10 fiches simplifiées (sols a la marge du Ried Nord)

Fich
':, ® Nom de PPunité de sol page
Plaine sableuse du Rhin (4 fiches détaillées)
1 Sable, profond, calcaire, sur alluvions sableuses du Rhin p.43
Limon sablo-argileux, superficiel, calcaire, sur alluvions sablo-caillouteuses du
2 . p.47
Rhin
3 |Limon argilo-sableux, hydromorphe, calcaire, des méandres proches du Rhin p.51
4 |Limon argilo-sableux, a gley, calcaire, des méandres proches du Rhin p.55
Plaine agricole du Rhin (4 fiches détaillées)
5 |Limon argilo-sableux, peu profond, calcaire a calcique, sur alluvions du Rhin p.59

6 |Limon argilo-sableux, peu hydromorphe, calcaire a calcique, des alluvions du Rhin | p.63

7 | Limon argilo-sableux, hydromorphe, calcaire, des méandres de la plaine du Rhin p.67

8 |Argile, décarbonatée, a gley, des méandres de la plaine du Rhin p.71

Ried noir rhénan (2 fiches détaillées)

9 | Argile limono-sableuse, a gley tourbescent enfoui, du Ried noir rhénan p.75

10 |Argile, hydromorphe, tourbescente, du Ried noir rhénan p.79
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Fi::‘e Nom de Punité de sol page
Alluvions des riviéres d’origine vosgienne (5 fiches simplifiées)
11 | Sable, acide, profond, sain sur sables pliocénes de Haguenau p.83
12 aable argileux a argile sableuse, hydromorphe, sur argiles pliocénes de 0.85
aguenau
13 |Sable, acide, moyennement profond, sur alluvions de la Moder p.87
14 | Sable a sable argileux, hydromorphe, sur alluvions de la Sauer p.89
15 |Argile a argile sableuse, hydromorphe des vallées vosgiennes p.91
Limons de loess et lehm d’Outre Forét (5 fiches simplifiées)
16 |Limon a limon argileux, calcaire, sain, sur loess p.93
17 |Limon a limon argileux, décarbonaté, sain, surloess p.95
18 |Limon argileux a argile limoneuse, décarbonaté, hydromorphe, sur lehm-loess p.97
19 |Limon argileux, calcaire, peu hydromorphe, des vallons loessiques p.-99
20 |Limon calcaire a décarbonaté, trés hydromorphe, des vallons limoneux humides p.101
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5.3. LE ZONAGE AGRO-PEDOLOGIQUE AU 1/100 000%™

ETABLISSEMENT DU ZONAGE : modalités d’élaboration et données utilisées

Le zonage que nous présentons ici correspond principalement & l'utilisation de 2 études de sols
réalisées en vue de I'épandage agricole des boues de stations d'épuration au 1/25 000°™. Nous
avons aussi utilisé les levés pédologiques de la carte des terres agricoles de la CDTA de
Haguenau (voir bibliographie et annexe 4). Ces études, pour les surfaces qui les concernent, ont
été transposées de fagon simplifiée, puis une extrapolation de ces études a été réalisée sur les
surfaces non renseignées.

Celle-ci a été menée en 4 temps :

¢ exploitation des données antérieures réalisées sur le périmetre notamment au cours des 15
dernieres années, soit 3 ou 4 documents pédologiques (cf. annexe 4),

» é&tude des sols des secteurs non cartographiés a la précision du 1/50.000°™, c'est a dire avec
en moyenne 1 analyse de terre pour 40 a 100 ha et 19 profils de sol, soit 1 pour 1500 ha
environ,

o réalisation de la carte au 1/100.000°™, assortie d’une typologie des sols d’ensemble présentée
dans ce guide,

» informatisation de toutes les données dans la base de données régionale sur les sols d’Alsace.

Ces 4 phases ont permis de proposer une description homogéne des sols, et de leurs
caractéristiques.

L'étude a conduit a la réalisation générale d'une cartographie reportée sur un fond topographique
au 1/100.000°™). Ce choix permet de présenter une cartographie des sols a une précision
suffisante pour aider les techniciens a identifier les types de sols sur le terrain.

Ce zonage au 1/100 000°™ ne constitue pas une carte précise des sols. Il donne une information
sur les principaux types de sols qui présentent statistiquement la plus grande probabilité d'étre
identifiés dans un secteur donné.

Pour une reconnaissance ou expertise parcellaire il faut obligatoirement s’appuyer sur des
observations de terrain qui seront comparées aux données des fiches des sols de ce guide.

Le zonage réalisé au 1/100 000°™ est inséré hors-texte a la fin du document
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Répartition des principaux types de sols dans la petite région Ried Nord

Types de paysages Unités cartographiques (UC) Unités de sols (Fiches) Fiche/UC (1} | Surface (2}
Guide Ried Nord N° |Matériau N° |Description simplifiée % %
1 - Plaine sableuse 1 |Alluvions sableuses 1 |Sable, profond, calcaire, 80
proche du Rhin sur alluvions sableuses du Rhin 647
2 |Limon sablo-argileux, superficiel, calcaire, 20
sur alluvions sablo-caillouteuses du Rhin
2 |Alluvions argileuses 3 |Limon argilo-sableux, hydromorphe, calcaire, 70
des méandres proches du Rhin 10415
4 |Limon argilo-sableux, a gley, calcaire, 30
des meandres proches du Rhin
2 - Plaine agricole 3 |Aluvions limoneuses 5 |Limecn argilo-sableux, peu profond, calcaire 20
éloignée du Rhin {plages de galets épars) a calcique, sur alluvions du Rhin 35 440
6 |Limon argilo-sableux, peu hydromoerphe, calcaire 80
a calcique, sur alluvions du Rhin
4 |Méandres d'inondation 7 |Limon argile-sableux, hydromorphe, calcaire, 60
des meéandres de la plaine du Rhin 546
8 |Argile, decarbonatée, 40
4 gley, des méandres de la plaine du Rhin
3 - Ried noir rhénan 5 |Ried noir tourbescent 9 |Argile limono-sableuse, 100 10412
a gley tourbescent enfoul, du Ried noir rhénan
6 |Ried nair tourbeux 10 |Argile, hydromorphle, . 100 5410
tourbescente, du Ried noir rhénan
4 - Alluvions des riviéres 7 |Alluvions sableuses 11 |Sable, acide, profond, sain sur sables pliccenes 90
d'origine vosgienne et argileuses de Haguenau 246
de Haguenau 12 [Sable argileux & argile sableuse, hydromaorphe, 10
sur argiles pliocénes de Haguenau
8 |Alluvions sableuses 13 |Sable, acide, moyennement profond, 100 142
de |la Moder sur alluvions de la Moder
9 |Alluvions sableuses 14 |Sable a sable argileux, 100 140
de la Sauer hydromorphe, sur alluvions de la Sauer
10 |Alluvions récentes 15 |Argile 4 argile sableuse, hydromorphe, 100 142
des riviéres vosgiennes des vallées vosgiennes
5 - Collines loessiques 11 |Loess 16 |Limon a limon argileux, calcaire, sain, 70
sur loess 1472
17 |Limon & limon argileux, décarbonaté, sain, a0
sur loess
12 |Lehm-loess 18 |Limon argileux a argile limoneuse, décarbonaté, 100 140
hydromaorphe, sur lehm-loess
13 |Colluvions loessiques 19 |Limon argileux, calcaire 4 calcigue, 100 149
peu hydromorphe, des vallons loessigues
14 |Alluvions-colluvions 20 |Limon calcaire & décarbonaté, trés hydromorphe, 100 142
des vallons limoneux humides

{1} % de surface cccupée par I'unité de sol (sol décrit dans une fiche) dans l'unité cartographigue de sol
{2} % de surface occupée par l'unité cartographique de sol dans |a petite région naturelle Ried Nord
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LES FICHES DE SOLS
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Région naturelle n°® 2
Ried Nord

Sol sableux, brun, calcaire, beige vers 30 cm, puis sable limoneux jaunatre vers 70 cm, reposant vers 120 cm

sur un sable orangé taché de rouille.

Typologie des sols d'Alsace : code 12.1

Sable, profond, calcaire,
sur alluvions sableuses du Rhin

Fiche de sol n® 1

Classification CPCS : Sol alluvial peu évolué calcaire sableux

Classification RP : Fluviosol carbonate, sableux, issu des alluvions de la basse plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se développe en association avec le sol suivant (fiche 2) sur les alluvions récentes
et saines du Rhin a dominante sableuse et calcaire. Ces alluvions situées tout le long du fleuve du
Sud au Nord de I'Alsace, se localisent surtout & proximité des zones boisées disséminées le long
du Rhin. Ces sols présentent une profondeur importante (100 a 150 cm le plus souvent} et reposent
sur le cailloutis rhénan. Les sols des fiches 1 et 2 se différencient par leur texture de surface et leur
profondeur : sable argilo-limoneux ou limon sablo-argileux et 50 cm d'épaisseur pour le sol 2, sable
a sable limoneux deés la surface pour le sol 1, ce dernier étant le plus fréquent. Les conséquences
agronomiques qui en découlent sont importantes : avec une réserve utile plus élevée, le sol 1 permet
certaines cultures (mais par exemple) sans recours systématique a ['irrigation.

cultures spéciales

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais), céréales a paille,

Etendue estimée : 6 a 7 % (sols 1 et 2)

i

Ces sols se trouvent en bordure du Rhin.

( On peut y observer cles cultures spéciales comme les asperges. >

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique :
Proximité du Rhin

- Position topographique :
Zones planes de la basse
plaine rhénane sableuse,
zone non inondable

- Matériau :
Sableux a sablo-limoneux,
calcaire, peu ou pas de galets

a l'oeil (surface) :

au toucher (surface)

i la pissette (HCI)

Ao tariere

- Etendues sableuses avec
quelques galets épars

- Texture de surface sableuse a
sablo-limoneuse

- Effervescence a l'acide forte

- Sol profond (1 ma 1,5m);
sain ou peu hydromorphe, sable
jaundtre calcaire

Maitrise d’ouvrage | Région Alsace

Financemant @ Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sal Conseil - ARAA
Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » € Réginn Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Sol sableux, brun, calcaire, beige vers 30 cm, puis sable limoneux jaundtre vers 70 cm, reposant vers 120 ¢cm

sur un sable orangé taché de rouille.

Fiche de sol n°
Sable, profend, calcaire, 1
sur alluvions sableuses du Rhin

UN EXEMPLE DE PROFIL

Dahlunden : X = 1014,5 -Y = 2434,7

Avril 2002 - Parcelle de mais

Profil caractéristique de V'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Horizon [.Aca (0-30 emi - Sable, brun (10 YR 43}, structure polyédrique
(15 mm}, meuble, peu friable. Nombreuses racines. Calcaire,

Horizon Sca (30-70 em) - Sable, beige (2,5Y 53), structure polyédrique
(5 mn), meuble, irable. Racines peu nombreuses. Calcaire.

Horizon Siglca (70-100 cim) - Sable limoneux, beige jaundtre (2,5 Y
53}, meuble, friable, structure polyédrique (5 mm), meuble. Trés peu de
racines. Calcaire. Rares taches rouille.

Hortzon SCea (100-120 cm) - Sable, gris jaundtre (2,5 Y 63}, structure
particulaire, meuble, friable. Pas de racines. Calcaire.

Horizon SCgea 1120-145 cm) - Sable, jaunatre (2,5 Y 53}, structure
particulaire, meuble, friable. Pas «de racines. Calcaire. Nombreuses
taches rouille.

Horizon Cgea (145-180 emi - Sable, jaundtre orangé (2,5 Y 56), struc-
ture particulaire, meuble, friable. Pas de racines. Calcaire. Nombreuses
taches rouille.

E PROFIL CHIMIQUE I

I PROFIL GRANULOMETRIQUE
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Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres
disponibles pour les sols du Ried Nord

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de P'eau Rhin-Meuse

Realisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Fiche de sol n®
Sable, profond, calcaire,
sur alluvions sableuses du Rhin

Région naturelle n°® 2
Ried Nord

Sol sableux, brun, calcaire, beige vers 30 cm, puis sable limoneux jaunatre vers 70 cm, reposant vers 120 cm
sur un sable orangé taché de rouille.

Enracinement du mais Pas de cartographie d’enracinement
disponible sur ce type de sol.

Profondeur utile limitée par la texture sableu-
se : enracinement facile jusqu'a 100 cm.

Variabilité du sol La profondeur de ce sol peut localement
varier a moins de 100 em de profondeur
(60-70 cm par places) et la texture de surfa-
ce peut étre plus limoneuse (Sable limoneux
ou limon sableux).

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 & 150 ¢m et plus), - Densité apparente de 1,2 a 1,4 (de LAca a SCca)
pas de cailloux - Réserve utile de 80 a 100 mm pour un enracine-
ment cle 100 cm
- Superposition des textures : sable a sable
limoneux (5 a 15 % d'argile), avec 50 2 75 % - Classe d'hydromorphie : HO a H1
dle sable fin sur tout le profil
- pH compris entre 8,0 et 8,5
- Indice de battance limité (R < 1,4) - Calcaire total de 15 a 30 % en surface comme
- Classe de stabilité structurale : 1 3 2 en profondeur, complexe adsorbant saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau relativement limitée
- Infiltration rapide des eaux de surface
- Nappe phréatique a faible profondeur ( de 1 a 2 m) facilitant I'irrigation

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement | Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Sable, profond, calcaire,
sur alluvions sableuses du Rhin

Région naturelle n° 2
Ried Nord

Sol sableux, brun, calcaire, beige vers 30 cm, puis sable limoneux jaunatre vers 70 cm, reposant vers 120 cm
sur un sable orangé taché de rouille.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Potentialités de production correctes en cultures d'été sans irrigation
- Irrigation facile du fait de la proximité de la nappe

Praticabilité et travail du sol
- Facilités de travail du sol et nombreuses interventions possibles

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Mesure de l'indice de pouvoir chlorosant (IPC) & faire en préalable a l'implantation de vergers
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus prés des besoins des plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 3 fois
- Attention a l'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de l'azote
- Risque trés élevé (3 P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modéle de BURNS)

100
90
80
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60 =
50
40
30
20 » .

10 /
- A

0 100 200 300 400

% d'azote nitrique lessivé
\

Bilan climatique P-ETM en mm

Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant du fait du risque trés élevé de lessivage des nitrates
- Un calendrier d'épandage adapté est indispensable pour les sous-produits contenant de I'azote

disponible

Réalisalion : Sol Conseil - ARAA

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace
Guirle des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005

Financement : Région Alsace - Agence de "'eau Rhin-Meuse
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Région naturelle n° 2 ) ] Fiche de sol n°
Ried Nord Limon sablo-argileux, superficiel, calcaire,

sur alluvions sablo-caillouteuses du Rhin

Sol limono-sablo-argileux, brun, calcaire, puis beige jaundtre a 30 cm, reposant au maximum a 50 cm sur un
sable caillouteux gris jaunatre,
Typologie des sols d'Alsace : code 12.0

Classification CPCS : Sol alluvial calcaire superficiel limono-sablo-argileux
Classification RP : Fluviosol carbonaté, leptique, limono-sablo-argileux, issu des alluvions de la basse plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se développe en association avec le sol précédent (fiche 1) sur les alluvions récentes et
saines ou faiblement hydromorphes du Rhin & dominante sableuse et calcaire. Ces alluvions situées
tout le long du fleuve du Sud au Nord de I'Alsace, se localisent surtout & proximité des zones boi-
sées disséminées le long du Rhin. Ces sols présentent une faible profondeur avec un sable grossier
trés calcaire des 30 a 50 em de profondeur. On les trouve dans la zone la plus proche du Rhin de
maniére assez localisée.

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais), céréales a paille

Etencdue estimée : 6 a 7 % (sols 1 et 2)

e

A er . . o o] - "~ 25" Bl . o
Cette unité de sol se révele trés localement caillouteuse en surface
dans la partie Nord de la plaine d'Alsace

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : M’ - Etendues sableuses avec quel-
Proximité du Rhin ques galets épars
i ;osmon| topogrg,tljlh:que ‘ o au toucher (surface) : W - Texture de surface limono-sablo-
A o S A argileuse a sablo-argilo-limo-
basse plaine rhénane sableuse,
_ netse
zone non inondable 2
o] 3 .
- Matériau : ala pissette (HCl) : Lo - Effervescence a I'acide forte

Sablo-argilo-limoneux &
limono-sablo-argileux, calcaire, A la tariére :
présence de galets

- Sol peu profond (< 0,5 m) ;
sain, sable jaunatre calcaire
en profondeur

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guidle des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2
Ried Nord

sable caillouteux gris jaunatre.

Sol limono-sablo-argileux, brun, calcaire, puis beige jaunatre a 30 cm, reposant au maximum a 50 cm sur un

Fiche de sol n°
Limon sablo-argileux, superficiel, calcaire, Z
sur alluvions sablo-caillouteuses du Rhin

UN EXEMPLE DE PROFIL

Seltz : X =1022,7 -Y = 24459

Juillet 2000 - Parcelle de mais

Profil caractéristique de I'unité

LAca

CRca

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE |

Horizon LAca (0-30 cmj} - Limon sablo-argileux, brun foncé (10
YR 34), structure grumeleuse (5 2 10 mm) nette, meuble, friable.
Nombreuses racines. Calcaire,

Horizon CRca {= 30 cm) - Sable caillouteux, gris jaundtre (2,5Y
54), structure particulaire, compact. Quelques racines.

--—-—| PROFIL GRANULOMETRIQUE

I PROFIL CHIMIQUE I

Hestins et | IRAMULOMETRIE en %
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Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres dispo-
nibles pour les sols du Ried Nord

Mattrise d’ouvrage : Région Alsace

Financermanl : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide das sols d'Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n°
Limeon sablo-argileux, superficiel, calcaire,
sur alluvions sablo-caillouteuses du Rhin

Sol limono-sablo-argileux, brun, calcaire, puis beige jaundtre a 30 cm, reposant au maximum a 50 ¢m sur un

sable caillouteux gris jaunatre.

Enracinement du mais

Variabilité du sol

Pas de cartographie d’enracinement
disponible sur ce type de sol.

Profondeur utile limitée par la texture sablo-
caillouteuse : enracinement facile mais sou-
vent limité a I'horizon de surface.

Ce type de sol est assez localisé dans la
région et peut ne pas étre détectable en sur-
face (pas de galets visibles).

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol peu profond (< 50 em), 10 % de cailloux
- Superposition des textures : limon sablo-argileux
a sable argilo-limoneux (15 & 20 % d‘argile), avec

20 4 50 % de sable fin sur sable grossier,

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stabilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (en surface)

- Réserve utile de 50 mm pour un enracinement de
30 a 40 cm

- Classe d’hydromorphie : HO
- pH compris entre 8,0 et 8,5

- Calcaire total de 10 & 30 % en surface comme en
profondeur, complexe adsorbant saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau limitée
- Infiltration rapide des eaux de surface

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

- Nappe phréatique a faible profondeur ( de 1 a 2 m) facilitant l'irrigation

Maftrise o’ ouvrage : Région Alsace
Financement @ Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ] _ Fiche de sol n®
Ried Nord Limon sablo-argileux, superficiel, calcaire,
sur alluvions sablo-caillouteuses du Rhin

Sol limono-sablo-argileux, brun, calcaire, puis beige jaundtre & 30 cm, reposant au maximum a 50 c¢m sur un
sable caillouteux gris jaunatre.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Potentialités de production faibles en cultures d'été sans irrigation
- Irrigation indispensable et facilitée du fait de la proximité de la nappe ; privilégier un matériel
permettant d'apporter de faibles doses d'irrigation

Praticabilité et travail du sol
- Facilités de travail du sol et nombreuses interventions possibles

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Mesure de 'indice de pouvoir chlorosant (IPC) a faire en préalable a l'implantation de vergers
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus prés des besoins des
plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 3 fois
- Attention a l'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de I'azote
- Risque trés élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modeéle de BURNS)
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Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant du fait de la faible réserve utile et du risque trés élevé de lessivage des

nitrates.
- Un calendrier d'épandage adapté est indispensable pour les sous-produits contenant de l'azote
disponible.
Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Financement : Région Alsace - Agence de Peau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n°

Ried Nord Limon argilo-sableux, hydromorphe,

calcaire, des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, beige, calcaire, puis limon sablo-argileux beige jaunatre a 35 cm, puis jaunatre

taché de rouille a 100 cm, reposant a 140-160 cm sur un sable grossier jaunatre roux.

Typologie des sols d’Alsace : code 12.3
Classification CPCS : Sol alluvial hydromorphe limono-argilo-sableux calcaire

Classification RP : Fluviosol rédoxique, limono-sablo-argileux, calcaire, issu des alluvions de la basse plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Développé sur les alluvions récentes du Rhin, ce type de sol présente une faible représentation dans
les dépressions agricoles s'étendant a proximité des zones boisées disséminées le long du Rhin. Il est
cependant trés représenté aux abords immédiats du Rhin sous foréts en association avec le sol 4. Les
dépressions qu'il occupe sont marquées par un dénivelé de 1 a 2 m sur quelques dizaines de metres
de distance et peuvent étre bordées de saules. Les sols qui s'y trouvent sont le plus souvent limono-
argilo-sableux a limono-sablo-argileux, calcaires, de profondeur variable (60 a plus de 100 cm). lls
sont périodiquement engorgés par les remontées de la nappe qui se trouve vers 1 m.

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais), quelques prairies, bosquets

Etendu imée : 103 15 % (sols 3 et 4)

Les dépressions mises en valeur par I'agriculture
sont périodiquement engorgées

CRITERES DE RECONNAISSANCE

remontée de nappe . ,

X a la pissette (HCH)

- Matériau :
Limono-argilo-sableux a limo-
no-sablo-argileux, calcaire,
pas de galets

a la tariere

- Localisation géographique : al'oeil (surface) : 4% - Dépressions et zones boisées des
Proximité du Rhin bords du Rhin

- Position topographique : au toucher (surface) © rﬁ\ - Texture de surface limono-
Dépressions de la basse plaine ' sablo-argileuse a limono-argilo-
rhénane, zone inondable par sableuse

- Effervescence a I'acide forte

- Sol profond (60 a 100 cm) ; limon
argilo-sableux gris-jaundtre orangé
trés calcaire en profoncleur

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace

Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Financement @ Région Alsace - Agence de "'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, hydromorphe, 3
calcaire, des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, beige, calcaire, puis limon sablo-argileux beige jaunatre a 35 cm, puis jaunatre
taché de rouille a 100 cm, reposant a 140-160 cm sur un sable grossier jaunatre roux.

UN EXEMPLE DE PROFIL

Gambsheim : X = 1004,7 - Y = 2423,1

Avril 2002 - Parcelle en mats

Profil typique de 'unité

LAca

SCgca

Cgea

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Harizon LAca (0-35 cm) - Limon argilo-sableux, beige {2,5Y
43), structure polyédrique (30 mm), peu compact, non friable,
Racines peu nombreuses. Calcaire.

Horizon Siglca {35-100 cm) - Limon sablo-argileux, beige jau-
nétre (2,5 Y 54}, structure polyédrique (30 mm) a prismatique
(500 mm), peu compact, non friable. Racines trés peu nombreu-
ses. Calcaire. Taches rouille au dela de 60 em.

Horizon SCgea (100-110 c¢m) - Limon sablo-argileux, jauna-
tre-rouille (2,5Y 44 / 10 YR 56), structure polyédrique suban-
guleuse {50 mm) a prismatique (500 mm), peu compact, peu
friable. Racines trés peu nombreuses. Calcaire. Taches rouille
assez nombreuses.

Horizon Cgea (> 110 em) - Sable ou sable caillouteux, jaundtre
roux (2,5 Y 44), structure particulaire, meuble, friable. Pas de
racines. Calcaire. Taches rouille peu nombreuses.

] PROFIL GRANULOMETRIQUE |

PROFIL CHIMIQUE |
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Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financermenl : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Variabilité des textures de surface :

Distribution des textures & partir des analyses de terres dispo-

nibles pour les sols du Ried Nord

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols ’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 . _ Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argilo-sableux, hydromorphe,
calcaire, des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, beige, calcaire, puis limon sablo-argileux beige jaunatre a 35 cm, puis jaunatre
taché de rouille a 100 cm, reposant a 140-160 cm sur un sable grossier jaunatre roux.

Enracinement du mais Pas de cartographie d'enracinement
disponible sur ce type de sol.

Enracinement développé jusqu'a 100-120 cm.
Profondeur utile limitée par la nappe.

Variabilité du sol La profondeur de ce sol est assez variable :
60-70 cm par places jusqu'a 150 cm et plus
parfois, avec des taches gris-rouille marquées
toujours présentes a partir de 80-100 cm.

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (60 em & 1 m et plus), pas de cailloux - Réserve utile de 180-240 mm pour un enracine-
ment de 100-120 cm

- Superposition des textures : limon argilo-sableux
a limon sablo-argileux (20 a 30 % d’argile), sur - Classe d’hydromorphie : H2 a H3
sable ou sable limoneux (moins de 10 % d'argile)

en profondeur, - pH voisin de 8,0 a 8,5
- Calcaire total de 15 a 30 % en surface comme en
- Indice de battance limité (R < 1,4) profondeur, complexe adsorbant saturé

- Classe de stabilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,3 3 1,5 (de LAca a SCgca)

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Hydromorphie marquée, risques d'engorgement par remontée de nappe a faible profondeur (1 41,5 m)
- Réserve utile limitée au printemps par le niveau haut de la nappe

- La RU disponible s'éléve en cours de saison avec |'abaissement de ce niveau

- Structure continue et consistance friable du substrat. Stagnation des eaux locale de longue durée

- Risque de lessivage des nitrates moyen
- Pouvoir épurateur a peine suffisant

Maitrise d’ouvrage : Répion Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, hydromorphe,
calcaire, des méandres proches du Rhin

Région naturelle n°® 2
Ried Nord

Sol limono-argilo-sableux, beige, calcaire, puis limon sablo-argileux beige jaunatre a 35 cm, puis jaundtre
taché de rouille a 100 cm, reposant a 140-160 cm sur un sable grossier jaunatre roux.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Potentialités de production limitées par les engorgements périodiques
- Pas de drainage de ces sols du fait d'un excés d'eau vraiment marqué au dela de 100 cm

Praticabilité et travail du sol
-Terres difficiles a travailler du fait de I'hydromorphie ; ce caractére est atténué par un taux de
matiére organique correct (2 % et plus) et la présence constante de calcaire total

Fertilisation
- Pas d’amendement basique a prévoir
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus prés des besoins des
plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois
- Fertilisation potassique privilégiant des apports au plus prés de la croissance de la plante
- Attention a l'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de I'azote
- Risque élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)
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Pouvoir épurateur
- A peine suffisant vis-a-vis de la matiére organique du fait de l'excés d'eau,
- Le contréle de ['hydromorphie est indispensable

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de ['ean Rhin-Meuse Guidle des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2 Fiche de sol n°

Ried Nord Limon argilo-sableux, a gley, calcaire,
des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, beige a gris jaunatre rouille a 40 cm, reposant a 100 cm sur un
limon argileux grisatre rouille (sable caillouteux a 140 cm).

Typologie des sols d'Alsace : code 12.4
Classification CPCS : Sol hydromorphe a gley calcaire
Classification RP : Réductisol fluvique, calcaire, issu des alluvions de la basse plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Développé sur les alluvions récentes du Rhin, ce type de sol, étroitement associé au sol de la fiche 3
mais plus hydromorphe, présente une importance dans les dépressions agricoles s'étendant a proxi-
mité des zones boisées disséminées le long du Rhin. Par ailleurs, il est trés représenté aux abords
immédiats du Rhin sous foréts. Les dépressions qu'il occupe sont marguées par un dénivelé de 1 &
2 m sur quelques dizaines de metres de distance. Les sols qui s'y trouvent sont le plus souvent trés
humides, calcaires, de profondeur importante (100 & 150 cmy. lls sont périodiquement engorgés par
les remontées de la nappe qui se trouve & moins de 1 m.

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais) ou prairies

Etendue estimée : 10 3 15 % (sols 3 et 4)

"

Les dépressions mises en valeur par l'agriculture correspondant a ce type de sol
restent souvent enherbées en permanence

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) -
Proximité du Rhin

- Dépressions et zones boisées des
bords du Rhin

- Texture de surface limono-argilo-

- Position poOgraph;'que : au toucher (surface) :
sableuse

Dépressions de la basse plaine
rhénane, zone inondable par

i - Effervescence a l'acide forte
remontées de nappe

a la pissette (HCI)

- Matériau :

! sl ) i Ja tariere © - Sol profond (1 m} ; limon argilo-
Limono-argilo-sableux, calcaire, sableux gris bleuté, sable caillou-
pas de galets teux grisdtre trés calcaire en

profondeur
Maitrise d’ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
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Région naturelle n° 2 _ . Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argilo-sableux, a gley, calcaire, 4
des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, beige a gris jaunatre rouille a 40 cm, reposant a 100 cm sur un
limon argileux grisatre rouille (sable caillouteux a 140 cm).

UN EXEMPLE DE PROFIL Avril 2002 - Prairie paturée

Neuhaeusel : X = 1023,1 Y = 2439,9 Profil typique de l'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

HHorizon Ahca (0-40 cm) - Limon argilo-sableux, brun (10 YR
42), structure grumeleuse (10 mm) a polyédrique (30 mm), com-
pact, non friable, Trés nombreuses racines. Calcaire.

Horizon ASgca (40-70 cm) - Limon argilo-sableux, beige jau-
natre (2,5 Y 53), structure polyédrique (30 mm), compact, non
friable. Nombreuses racines. Calcaire. Quelques taches rouille.

Horizon Sgca (70-100 cm) - Limen argilo-sableux, gris-rouille (5
Y 54), structure polyédrique subanguleuse (50 mm}, compact,
non friable. Peu de racines. Calcaire. Nombreuses taches gris-
rouille.

Horizon Goca (100-140 cm) - Limon argileux, gris jaunatre (5
Y 62), réduit, structure continue, peu compact, peu friable. Trés
peu de racines. Calcaire, Trés nombreuses taches gris-rouille,

Horizon CGea > 140 cm) - Sable caillouteux, grisatre, structure
particulaire, peu compact, friable. Pas de racines. Calcaire,

{ PROFIL CHIMIQUE F—
Profandeur CaC03 | [CaCOs | | 22005 || 12O " H I Bases érhunbeabm crnobky I ﬂ
_ Harizan [ tutal actit || Dy IH || Qe :!Jal I'KJ(I

[ BRI ’ 86 |[163 [ +0 ][ 20 ][ 6 |[ 81 ][ 78 |um 0,18
mm:ls : 2 [ I I N | I 20|
m- 75 |[200 ][ 62 |Fool[ - ][84 ][ 77 “D,.n m

' (| O e
I 1C JC I JC JC JC 3]

|

|

|

[o2 )30 [ne]f<oro[ - ][5 ][ 78 |[421][a9]
=

|

d'apres 180 analyses
100 [TRIANGLE DE TEXTURE] . plaine sablause du Fied Nard
. —
s0f S\ [ Fiones 3014 |
M Pasition du profil
a0+ AR % @ de Ia ﬂcha c?: rospundanla |

Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres dispo-
nibles pour les sols du Ried Nord

Maitrise d'ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n®
Ried Nord Limon argilo-sableux, a gley, calcaire,

des méandres proches du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, beige a gris jaunatre rouille a 40 cm, reposant a 100 cm sur un
limon argileux grisatre rouille (sable caillouteux a 140 cm).

Enracinement du mais Pas de cartographie d’enracinement
disponible sur ce type de sol.

Enracinement développé jusqu'a 80-100 cm,
asphyxie de la plante liée a I'engorgement
généralisé. Profondeur utile limitée par la
nappe.

Variabilité du sol La profondeur de ce sol peut localement
varier a moins de 100 cm de profondeur
(60-70 cm par places) et la texture de sur-
face peut étre plus argileuse (argile limono-
sableuse).

Par ailleurs, ces dépressions sont souvent
masquées dans le paysage car elles ont
été remblayées au cours du temps par des
apports anthropiques.

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (1 m a 1,5 m), pas de cailloux - Réserve utile de 180 a 200 mm pour un enracine-
ment de 100 cm (prairie), 120 & 140 mm pour un
- Superposition des textures : limon-argilo-sableux  enracinement de 60-70 cm (mats)
a limon argileux (20 a 35 % d’argile), sur sable
argilo-limoneux (caillouteux) (moins de 15 % - Classe d'hydromorphie : H3 a H4
d'argile) en profondeur,

- pH voisin de 8,0 2 8,5
- Indice de battance limité (R < 1,4) - Calcaire total de 10 a2 30 % en surface comme en
- Classe de stabilité structurale ; 4 profondeur, complexe adsorbant saturé

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (de LAca a Goca)

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Hydromarphie prononcée, risques d'engorgement par remontée de nappe a faible profondeur (0,5 a 1 m)

- Réserve utile limitée au printemps par le niveau haut de la nappe ; la RU disponible s'éléve en cours de saison
avec |'abaissement de ce niveau

- Structure continue et consistance plastique du substrat en profondeur. Stagnation des eaux de longue
durée (2 a 3 semaines). Texture localement assez lourde (30 a 35 % d'argile)

- Risque de lessivage des nitrates élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace Réalisation @ Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, a gley, calcaire,
des méandres proches du Rhin

Région naturelle n° 2

Ried Nord

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, beige a gris jaunitre rouille a 40 cm, reposant a 100 cm sur un
limon argileux grisatre rouille (sable caillouteux a 140 cm).

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Potentialités de production limitées par les engorgements périodiques
- Pas de drainage de ces sols du fait du caractére localisé de ces sols sur les parcelles

Praticabilité et travail du sol
- Terres lourdes a travailler (hydromorphie marquée et taux d'argile localement élevé) ; ce caractere

est atténué par un taux de matiére organique élevé (3 a 5 %) et la présence constante de calcaire
total

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus prés des besoins des
plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois
- Attention a l'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de I'azote
- Risque élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)
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Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant du fait de 'exceés d'eau et du risque élevé de lessivage des nitrates.
- Seuls les sous-produits minéraux riches en fertilisant autre que le calcium peuvent étre épandus
avec un intérét agronomique sur ces terres. Par ailleurs un calendrier d'épandage adapté est indis-
pensable pour les sous-produits contenant de I"azote disponible.

Réalisation * Sol Conseil - ARAA

Maitrise d'ouvrage : Répion Alsace
Guide des sols d’'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ] _ Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argilo-sableux, peu profond, 5
calcaire a calcique, sur alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis beige a 30 cm, reposant sur un sable caillouteux grisatre a faible
profondeur (vers 50 cm).

Typologie des sals d’Alsace : code 11.1
Classification CPCS : Sol brun calcique a calcaire
Classification RP : Calcosol-calcisol iluvique, issu des alluvions de la plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se trouve sur la partie centrale de la plaine Nord du Rhin. Dans le Ried Nord, les
sols développés sur cette plaine sont trés localement peu & moyennement profonds, calcaires
ou décarbonatés, i tendance sablo-argileuse (fiche 5). lls sont associés a des sols limono-argilo-
sableux, a tendance argileuse, plus profonds et beaucoup plus étendus (fiche 6) et correspondant
pour certains au remplissage d'anciens chenaux de débordement du Rhin (fiche 7).

Ce sol peut étre calcaire, mais de nombreuses plages sont décarbonatées. Cependant, le pH est
fréquemment supérieur & 7. Les eaux de pluie ou d'irrigation s'infiltrent rapidement dans ces
sols.

Mise en valeur actuelle : céréales parfois irriguées (mais, tournesol, ...)

Etendue estimée : 35 3 40 % (sols 5 et 6)

A S o B
ST oL TS

Ce sol ne se différencie pas particulierement des autres par un critére de surface.
Seule la proximité des bois permet parfois de le soupconner.

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : cﬁ - Plaine légerement surélevée dans
Centre de la plaine du Rhin le paysage ; quelques galets en
o ; surface
- Position topographique :
Plaine alluviale du Rhin, zone au toucher (surface) : - Texture de surface limono-argi-
non inondable lo-sahleuse
- Matériau : a la pissette (HC) : - Effervescence a I'acide moyen-
Limono-argilo-sableux, calcaire a ne, larges plages décarbonatées
décarbonaté, quelques galets A la tariére : - Sol peu profond (< 0,5 m) ;
cailloux & 50-60 cm le plus sou-
vent
Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation ! Sol Conseil - ARAA

Financement : Région Alsace - Agence de |'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

profondeur (vers 50 cm).

Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, peu profond, 5
calcaire a calcique, sur alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis beige a 30 cm, reposant sur un sable caillouteux grisitre a faible

UN EXEMPLE DE PROFIL

Roppenheim : X = 1020,5 -Y = 2441 4

Avril 2002 - Parcelle de mais

Profil typique de l'unité

Sci

Cca

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE |

Horizon LAci (0-30 cm} - Limono-argilo-sableux, brun (10 YR |
43), structure polyédrique (30 mmj, peu compact, non friable.
Racines peu nombreuses. Non calcaire. Calets assez nom-
breux.

Horizon Sci (30-60 cm| - Limono-argilo-sableux, beige (10 YR
44), structure polyédrique (50 mm), peu compact, peu friable,
Racines peu nombreuses. Non calcaire. Nombreux galets.

Horizon Cca (> 60 cm) - Sable caillouteux, gris (10 YR 51), trés
compact, non friable. Pas de racines. Calcaire.

o PROFIL GRANULOMETRIQUE |

PROFIL CHIMIQUE
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Maitrise d'ouvrage ; Région Alsace

Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres
disponibles pour les sols du Ried Nord

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuicle des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005




61

Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, peu profond,
calcaire a calcique, sur alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis beige a 30 cm, reposant sur un sable caillouteux grisatre a faible

profondeur (vers 50 cm).

Enracinement du mais
Hilsenheim. Octobre 1991,

Cette cartographie d’enracinement

a été réalisée sur un type de sol analogue dans la
région Centre Alsace.

Il est présenté a titre indicatif.

Enracinement profond dans la masse des graviers
et sables rhénans jusque vers 100, voire 120 cm de
profondeur.

Variabilité du sol

Ce type de sol est assez localisé dans la région et
peut ne pas étre détectable en surface (pas de galets
visibles).

CARACTERES GENERAUX DU SOL

Axe du pied de mais

\
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galets (10 2 30 %)

(< 10 % d’argile) au dela de 50-60 cm

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stahilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,3 a4 1,5

- Sol superficiel (moins de 50-60 cm), nombreux

- Superposition des textures : limon argilo-sableux
(de 25 a 35 % d'argile), puis sable caillouteux

- Réserve utile de 80-100 mm pour un enracinement
de 60 cm

- Classe d’hydromorphie : HO

- pH voisin de 7,0 a 8,0

- Calcaire total de 0 a 5-10 % en surface comme
en profondeur, pas ou trés peu de calcaire actif,
complexe adsorbant saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Teneur en calcaire actif quasi-nulle

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

- Réserve utile assez faible. Nappe phréatique a faible profondeur (2 & 3 m)
- Quelques cailloux sans incidence sur I'usure du matériel de travail du sol

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement | Région Alsace - Agence de |'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d’'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, peu profond,
calcaire a calcique, sur alluvions du Rhin

Région naturelle n® 2

Ried Nord

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis beige a 30 ¢cm, reposant sur un sable caillouteux grisatre a faible
profondeur (vers 50 cm).

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Bonnes potentialités en culture d'été avec irrigation
- Présence de quelques cailloux

Praticabilité et travail du sol
- Ressuyage rapide permettant d'envisager des itinéraires techniques nécessitant de nombreuses

interventions

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, apportées au plus pres des
besoins des plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 3 fois
- Attention a |'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de I'azote
- Risque trés élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)
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Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant a cause d'un risque trés élevé de lessivage des nitrates. Contrainte liée a

une profondeur limitée des sols et & une vitesse d'infiltration élevée.
- Un calendrier d'épandage adapté est indispensable pour les sous-produits contenant de |"azote
disponible.

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil « ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argilo-sableux, peu hydromorphe,
calcaire a calcigue, des alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limono-sableuse beige a 30 cm, puis limon sablo-argileux
jaunatre orangé a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable jaundtre (sable caillouteux a 120 cm).

Typologie des sols d’Alsace : code 11.4
Classification CPCS : Sol brun calcigue a calcaire peu hydromorphe
Classification RP : Calcosol-calcisol fluvigue rédoxique en protondeur issu des alluvions des méandres de la plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol correspond a I'essentiel des surfaces de la plaine du Rhin du Nord de |'Alsace
qui s'étend sur 2 a 4 km de large et 50 km de long, du Nord de Strasbourg a Lauterbourg.
Les sols sont constitués d'un matériau limono-argilo-sableux déposé par le Rhin, qui est en
voie de décarbonatation. Lorsque la nappe phréatique est suffisamment profonde, a 2 ou 3 m
sous le niveau du sol, les eaux superficielles s'infiltrent bien dans ces sols dont la profon-
deur et la texture sont appréciées. Dans les autres cas fréquemment rencontrés en bordure
de Ried, ces sols de texture un peu plus lourde (argile limono-sableuse) posent quelquefois
des problemes d'exces d'eau qui limitent la praticabilité des parcelles.

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais, tournesol, blé...)

Etendue estimée : 35 4 40 % (sols 5 et 6)

Ce type de sol correspond a un paysage d'openfield
périodiquement interrompu par des bandes boisées

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : 4 l'oeil (surface) : w - Plaine légerement surélevée
Centre de la plaine du Rhin N dans le paysage

- Position topographlquf' 2 au toucher (surface) : Y - Texture de surface limono-argilo-
Zones planes de la plaine centrale

, : sableuse
des alluvions du Rhin, zone non

inondable a la pissette (HC) - Effervescence a |'acide faible
- Malériau :
Limono-argilo-sableux, calcaire, a la tarigre ; ] - Sol profond (> 1 m) ; texture
peu ou pas de galets limono-argilo-sableuse, générale-
ment sain, parfois hydromorphe
en bordure de Ried
Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Financemenl @ Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, peu hydromorphe,
calcaire & calcique, des alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limono-sableuse beige a 30 cm, puis limon sablo-argileux
jaundtre orangé a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable jaundtre (sable caillouteux a 120 cm).

UN EXEMPLE DE PROFIL

La Wantzenau :

X=1003,6-Y =24223

Avril 2002 - Parcelle de mais

Profil typique de 'unité

LAca

ASca

Sgca

SCca

CRca

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE ‘

Horizon LAca (0-30 cm} - Limon argila-sableux, brun (10 YR
42), structure polyédrique (5 a 30 mm), compact, non friable.
Racines peu nombreuses. Peu calcaire.

Horizon ASca (30-70 cm) - Argile limono-sableuse, beige (10
YR 321, structure polyédrique (50 mmj, trés compact, non fria-
ble, Trés peu de racines, Peu calcaire.

Horizon Sgca (70-100 cm) - Limon sablo-argileux, jaundtre
orangé (2,5 Y 46), peu friable, structure polyédrique suban-
guleuse {50 mm) a particulaire, peu compact. Pas de racines.
Calcaire.

Horizon SCca (100-120 cm) - Sable grossier, jaundtre (2,5 Y 64),
structure particulaire, meuble, friable, Pas de racines, Calcaire,

Horizon CRea (120-140 cm) - Sable caillouteux, gris (10 YR 52).
Pas de racines. Calcaire,
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n®
Limon argilo-sableux, peu hydromorphe,
calcaire a calcique, des alluvions du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limono-sableuse beige & 30 cm, puis limon sablo-argileux
jaunatre orangé a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable jaunatre (sable caillouteux a 120 cm).

Enracinement du mais
Ensisheim. Octobre 1995,

Cette cartographie d’enracinement

a été réalisée sur un type de sol analogue dans la
région Sud Alsace.

Il est présenté a titre indicatif.

Enracinement facile jusqu'a 70-80 cm de profon-
deur, trés irrégulier au dela.

Variabilité du sol

La profondeur de ce sol est variable : 80 a 120 cm
en général, et la texture de surface peut étre plus
argileuse (argile limono-sableuse) ou plus sableuse
{limon sablo-argileux).

CARACTERES GENERAUX DU SOL

Axe du pied de mais

o a EH%H

o demiére
racine

c a 135 cm
o -

- Sol profond (100 cm ou plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : limon argilo-sableux
(25 & 30 % d'argile), plus rarement argile limono-
sableuse (de 30 a 45 % d'argile), sur sable limo-
neux sous-jacent

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stabilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (de LAca a Sgca)

- Réserve utile de 120-140 mm pour un enracine-
ment de 70-80 cm

- Classe d'hydromorphie : HO a H1

- pH voisin de 7,0 2 8,0

- Calcaire total de 2 & 10 % en surface a plus de
20 % en profondeur, faible teneur en calcaire
actif, complexe adsorbant saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

ques situations en bordure des sols de Ried)
- Nappe phréatique a faible profondeur (de 2 3 3 m)

- Risque de lessivage des nitrates élevé
- Pouvoir épurateur a peine suffisant

- Pas de contrainte majeure liée au type de sol lui-méme : sol sain a ressuyage relativement rapide (sauf quel-

Maitrise douvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de Peau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, peu hydromorphe,
calcaire a calcique, des alluvions du Rhin

Région naturelle N° 2
Ried Nord

Sol limeno-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limono-sableuse beige a 30 cm, puis limon sablo-argileux
jaunatre orangé a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable jaunatre (sable caillouteux a 120 cm).

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Potentialités de production élevées méme sans irrigation

Praticabilité et travail du sol
- Ressuyage rapide en situation non hydromorphe, permettant d'envisager des itinéraires techniques
nécessitant de nombreuses interventions
- Dans les situations de bordure de Ried, le ressuyage plus lent retarde 'acces dans des parcelles qui
se ressuient bien par ailleurs

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus pres des besoins des
plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois
- Attention a ['apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de l'azote
- Risque élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modéle de BURNS)

100
90
80
70

50

pue™]
40 e
30
20

% d'azote nitrique lessivé
\

0 100 200 300 400
Bilan climatique P-ETM en mm

Pouvoir épurateur
- A peine suffisant.
- Le risque de lessivage des nitrates doit étre pris en compte en adaptant le calendrier d'épandage

des sous-produits contenant de ["azote disponible.

Maitrise d'ouvrage ; Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement @ Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Limon argilo-sableux, hydromorphe,
calcaire, des méandres de la plaine du Rhin

Région naturelle n° 2
Ried Nord

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limoneuse beige jaunatre a 35 cm, puis limon argileux jaunatre
taché de gris et de rouille a 60-80 cm, reposant a 120 cm sur un sable gris.

Typologie des sols d’Alsace : code 11.2
Classification CPCS : Sol brun calcique i calcaire hydromorphe
Classification RP : Caleosol-calcisol fluvique rédoxique issu des alfuvions des méandres de la plaine du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol correspond au remplissage d'anciens chenaux de débordement et de
divagation du Rhin qui sillonnent la terrasse rhénane. Les chenaux de débordement sont
remplis d'un matériau limoneux déposé par le Rhin.

Du fait de la nappe phréatique a faible profondeur, a 1 ou 2 m sous le niveau du sol, ces
sols posent la plupart du temps des problémes d'exces d'eau qui limitent la praticabilité
des parcelles traversées par les chenaux.

Mise en valeur actuelle : cultures d'été parfois irriguées (mais, tabac blond, tournesol, ...)

Etendue estimée : 5 & 6 % (sols 7 et 8)

o
- 2

CC& type de sol occupe les anciens méandres d'inondation du Rhin souvent marqués)

dans la région par les inondations de printemps

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'veil (surface) : - Légeres dépressions dans la terrasse

M

Anciens méandres d'inondation
du Rhin

- Position topographique :
Dépressions localisées de la plai-

au toucher {surface) : W—ﬂ

rhénane, délimitant un ancien che-
nal de largeur variable (10 & 100 m)

- Texture de surface limono-argilo-
sableuse

ne du Rhin, zone inondable par alapissette (HCh 1 &0 - Effervescence a Iacide assez forte
remontée de nappe iy

- Matériau : A la tariere : s W - Sol profond (> 1 m) ; texture limo-
Limono-argilo-sableux, calcaire, Ef__j no-argila-sableuse, hydromorphe a
peu ou pas de galets 30-60 cm

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argilo-sableux, hydromorphe, ;
calcaire, des méandres de la plaine du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limoneuse beige jaundtre & 35 cm, puis limon argileux jaundtre
taché de gris et de rouille a 60-80 cm, reposant a 120 cm sur un sable gris.

UN EXEMPLE DE PROFIL Avril 2002 - Parcelle de mais

Forstfeld : X =1018,5 -Y = 24433 Profil typique de I'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE |

Horizon LATca (0-25 em) - Limon argilo-sablewx, brun (10 YR 33),
structure polyédrique subanguleuse (20 mm), compact, non irable. Peu
de racines. Faiblement calcaire.

Horizon | A2ca (25-35 cm) - Limon argilo-sableux, beige (10 YR 33),
structure polyédrigue (30 mm), compact, non friable. Peu de racines.
Faiblement calcaire.

LAZca

Horizon AShea (35-60 cm) - Argile limoneuse, beige jaundtre (2,5 Y
53}, structure polyédrigue (50 mm), compact, non friable. Trés peu de
racines. Calcaire.

AShca

Sgca
Horizon Sgea (60-80 cm) - L imon argileux, jaundtre (2,5 Y 63), structure
palyédrique (50 mm), compact, non friable, Calcaire. Taches rouille.

Goca Horizon Goca 180-120 cm) - Limon sablo-argileux, gris jaundtre (2,5 YR

62}, structure prismaticque {200 mm} et polyédrigue (50 mm), non plasti-
que. Pas de racines, Calcaire. Nombreuses taches gris-rouille.

CGea Horizon CGea (120-180 cm) - Sable, prisitre (2,5 Y 61), structure

particulaire, peu friable. Pas de racines, Calcaire. Graviers & 180 em.
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Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres
- disponibles pour les sols du Ried Nord

L%

Maitrise d’ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement ; Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n°®
Limon argilo-sableux, hydromorphe,
calcaire, des méandres de la plaine du Rhin

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limoneuse beige jaundtre a 35 cm, puis limon argileux jaundtre
taché de gris et de rouille & 60-80 cm, reposant a 120 cm sur un sable gris.

Enracinement du mais
Hilsenheim. Octobre 1991.

Cette cartographie d’enracinement

a été réalisée sur un type de sol analogue dans la
région Centre Alsace.

Il est présenté a titre indicatif.

Enracinement facile jusqu'a 70-100 cm de profon-
deur.

Variabilité du sol

Un variante de sol présente trés localement une
hydromorphie plus marquée, décelable dés la sur-
face.

CARACTERES GENERAUX DU SOL

Axa du pled de mais
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- Sol profond (100 ¢m ou plus), pas de cailloux

profondeur (de 30 a 40 % d’argile),

- Indice de battance limité (R < 1,4}
- Classe de stabilité structurale : 4

- Superposition des textures : liman argilo-sableux
(25 a 30 % d’argile), puis argile limoneuse en

- Densité apparente de 1,4 a 1,5 (de LAca a Sgca)

- Réserve utile de 120-140 mm pour un enracine-
ment de 70-80 c¢m limitée au printemps par le
niveau haut de la nappe.

- Classe d’hydromorphie : H2 a H3

- pH voisin de 8,0 4 8,5

- Calcaire total de 5 & 10 % en surface a 20-30 %
en profondeur, forte teneur en calcaire actif (jus-
qu'a 10 % en profondeur), complexe adsorbant
saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Hydromorphie assez prononcée
avec l'abaissement de ce niveau

- Risque de lessivage des nitrates élevé
- Pouvoir épurateur a peine suffisant

- Risques importants d'engorgement par remontée de nappe (répétés en hiver et au printemps)

- Réserve utile limitée au printemps par le niveau haut de la nappe ; la RU disponible s'éléve en cours de saison

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de l'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Fiche de sol n®
Limon argilo-sableux, hydromorphe,
calcaire, des méandres de la plaine du Rhin

Région naturelle n° 2
Ried Neord

Sol limono-argilo-sableux, brun, calcaire, puis argile limoneuse beige jaunatre a 35 cm, puis limon argileux jaunatre
taché de gris et de rouille & 60-80 cm, reposant a 120 cm sur un sable gris.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Zone inondable avec risque de submersion a la sortie de |'hiver, en relation avec les remontées
de nappe
- Potentiel de production limité du fait de I'exceés d'eau et de I'engorgement chronique
- Mise en oeuvre de l'assainissement inopérant du fait de la topographie du terrain

Praticabilité et travail du sol
- Risques de tassement important au dela de 20 cm de profondeur
- Dans les situations du Nord de la région, du fait d'une nappe plus proche de la surface, le res-
suyage plus lent retarde |'accés dans des parcelles qui se ressuient bien par ailleurs

Fertilisation
- Pas d'amendement basique a prévoir
- Fertilisation phosphatée des cultures a réaliser sous formes solubles, au plus prés des besoins des plantes
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois
- Attention a |'apparition des signes de carences en oligo-éléments

Estimation du risque de lessivage de |'azote
- Risque élevé (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
{modeéle de BURNS)

100
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% d'azote nitrigue lessivé

0 100 200 300 400
Bilan climatique P-ETM en mm

Pouvoir épurateur
- A peine suffisant du fait de I'"hydromorphie et du risque de lessivage des nitrates
- La vérification du niveau d’exces d’eau est nécessaire
- Le risque de lessivage des nitrates doit étre pris en compte en adaptant le calendrier d’épandage
des sous-produits contenant de 'azote disponible.

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace

Réalisalion : Sol Conseil - ARAA

Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2 _ Fiche de sol n°
Ried Nord Argile, décarbonatée, a gley
des méandres de la plaine du Rhin

Sol argileux, brun, beige grisé a 20 cm, noiratre a 40 cm, puis limon argilo-sableux grisé a 70 cm, reposant
vers 100 cm sur un limon sablo-argileux grisatre rouille.
Typologie des sols d’Alsace : code 11.3

Classification CPCS ; Sol alluvial a gley décarbonaté
Classification RP : Réductisol Huvigue, issu des alluvions du Rhin

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se situe du Sud au Nord de la région tout au long de la plaine du Rhin et de
sa zone de divagation ancienne. Il se caractérise par une hydromorphie intense présente deés
la surface et un gley minéral gris a faible profondeur (20-40 cm), parfois tourbescent. Ceci le
rapproche du Ried noir qui présente un horizon de surface trés organique et un gley de pro-
fondeur parfois tourbeux (fiches n® 9 et 10).

La nappe phréatique est peu profonde (1 m a 1,5 m et moins). Ces dépressions se distinguent
dans le paysage par la rapide submersion des cuvettes topographiques lors des épisodes plu-
vieux.

Mise en valeur actuelle : prairies naturelles, mais

Etendue estimée : 5 2 6 % (sols 7 et 8)
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La prairie naturelle humide et les bosquets de saules
dominent le paysage de ces dépressions.
CRITERES DE RECONNAISSANCE
- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : M - Dépressions a prairies humides
Anciens méandres d'inondation
du Rhin au toucher (surface) :  #merls - Texture de surface argileuse

- Position topographique :
Dépressions localisées de la plaine
du Rhin, zone inondable par
remontée de nappe

a la pissette (HCI) : - Pas d'effervescence a I'acide

o Kt 4 la tariere ; - Sol profond (1 m et plus), texture

Argileux, non calcaire, beige argileuse, couleur gris bleuté et
grisé a gris proche de la surface nappe vers 100-150 cm

Maitrise d'ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement | Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Cuidle des sols d'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Argile, décarbonatée, a gley
des méandres de la plaine du Rhin

Région naturelle n°® 2

Ried Nord

Sol argileux, brun, beige grisé a 20 cm, noiratre a 40 cm, puis limon argilo-sableux grisé a 70 cm, reposant
vers 100 cm sur un limon sablo-argileux grisatre rouille.

UN EXEMPLE DE PROFIL Avril 2002 - Prairie naturelle humide

Sessenheim : X = 1014,0 -Y = 2437,9 Profil typique de I'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE l

Horizon LAh (0-20 cm) - Argile, brun (10 YR 33), structure poly-
édrique (15 mm), peu compact, peu plastique. Non calcaire.
Nombreuses racines.

Horizon SG (20-40 cm) - Argile, beige grisé (10 Y 3], struc-
ture polyédrique (30 mm), compact, plastique. Non calcaire,
Racines peu nombreuses. Taches grises trés nombreuses,

Horizon Gh (40-70 cm} - Argile, noirdtre (N 3), structure con-
tinue, trés compact, plastique. Non calcaire. Peu de racines.
Nombreuses taches grises.

Horizon Gr (70-90 cm) - Limon argilo-sableux, grisdtre (10 Y R),
structure continue, trés compact, plastique. Non calcaire. Trés
peu de racines. Nombreuses trainées gris-rouille,

Haorizon CGr (90-150 cm) - Limon sablo-argileux, grisitre (10
Y 4), structure continue. Calcaire, Pas de racines. Nombreuses
trainées gris-rouille. Nappe observée a 150 cm.

— PROFIL GRANULOMETRIQUE | { PROFIL CHIMIQUE —

Praiseideic i I CRAMULOMETRIT en % ] TS e (_-;1[l_'t_|13 L:a(,lt‘}ji EI;)I ‘:i“l :vlzlf_j-r - i |_ Buses dchangeables cmoliky I
. “lnzon o ] il ah 4 S o - I

[ n-')n_J [88 [ o3 |[eo ][ 52 ][ 17 ][ 52 J[ 50 |[352][a0z]
IEREENERER |[5 J[ 52 ][343][5.62]
[a8 |[ oo |l oa ][ e |[ - |[&as l] 53

oo ] o e 0 )0 - Jze 170 |[2e7]
[Gow ] [ze4] [ oo [ <va][ - ][ 79 ][ 7¢ |@_|u_?:
NN Y N | N | N | N S | B

d'aprés 120 analysas
100 RIANGLE DE TEXTURE du Ried n%ir rhinan duyﬂied Mol
a0t \ | B Fichesga 10

@ Pasitian du profii
de |a fiche correspondante

F

Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres dispo-
nibles pour les sols du Ried Nord

L%

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Reéalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2 Fiche de sol n°

Ried Nord Argile, décarbonatée, a gley
des méandres de la plaine du Rhin

Sol argileux, brun, beige grisé a 20 cm, noiratre a 40 cm, puis limon argilo-sableux grisé a 70 cm, reposant
vers 100 cm sur un limon sablo-argileux grisatre rouille.

Enracinement du mais Pves do% pids Ha Tmis
Ebersheim. Octobre 1991

Cette cartographie d’enracinement

a été réalisée sur un type de sol analogue dans la
région Centre Alsace.

Il est présenté a titre indlicatif.

Enracinement facile jusqu'a 70-80 cm, dépendant
ensuite du battement de la nappe en été,

Asphyxie de la plante liée a l'engorgement généra-
lisé.

- Shom

Variabilité du sol

[ t0hcm

— —
i s - : ; NAPPE
L'apparition des niveaux organiques, voire tourbeux, Gr cale

est sporadique et présente des profondeurs variables. ]

T

Cr demikra
raging

&135cm
150 am

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm ou plus), pas de cailloux - Densité apparente de 1,3 3 1,5 (en G)

-4 4 5% de M.O. en culture, jusqu'a 10 a 12 % - Réserve utile de 160-180 mm pour un enracine-
sous prairie ment de 70-80 cm, limitée par le niveau haut de

. _— la nappe en hiver et au printemps
- Superposition des textures : argile (> 45 % d'ar-

gile), puis limon argilo-sableux a limon sablo-argi- - Classe d’hydromorphie : H4
leux (de 15 a 30 % d'argile), puis limon sableux & .
sable limonews au defyde 95100 cm - pH généralement compris entre 6,0 et 7,0 sur le
premier metre
- Indice de battance limité (R < 1,4) - Calcaire total de 0 en surface, complexe adsorbant

. saturé
- Classe de stabilité structurale : 1 a2

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Risques importants d'inondations par remontée de nappe (répétés en hiver et au printemps)

- Hydromorphie prononcée

- Réserve utile limitée au printemps par le niveau haut de la nappe ; la RU disponible s'éléve en cours de saison
avec |'abaissement de ce niveau

- Terres lourdes ; teneur en argile de I'horizon de surface assez élevée (35 a 45 % au moins)

- Risque de lessivage des nitrates moyen
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseail - ARAA

Financement @ Région Alsace - Agence de |'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n°

R; Nerd Argile, décarbonalée, a gley
od Na des méandres de la plaine du Rhin

Sol argileux, brun, beige grisé a 20 cm, noiratre a 40 cm, puis limon argilo-sableux grisé a 70 cm, reposant
vers 100 cm sur un limon sablo-argileux grisatre rouille.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Zone inondable avec risque de submersion a la sortie de I'hiver, en relation avec les remontées
e nappe
- Potentiel de production limité du fait de 'excés d'eau et des inondations chroniques
- Mise en oeuvre de |'assainissement inopérant en 'absence d'émissaires et du fait de la topographie
du terrain
- Secteurs parfois classé en zone humide protégée

Praticabilité et travail du sol
- Terres lourdes a travailler (taux d'argile élevé et hydromorphie marquée).
- Risques de tassement important au dela de 20 em de profondeur

Fertilisation
- Amendement basique indispensable en cas de labours
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois

Estimation du risque de lessivage de I'azote

- Risque moyen (a P-ETM = 300 mm)

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)
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Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant vis-a-vis de la matiére organique, a cause de 'excés d'eau
- Seuls les sous-produits minéraux riches en calcium (et/ou autres éléments recyclables par la pro-
duction végétale) peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de l'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n°
Argile limono-sableuse, a gley tourbescent enfoui,
du Ried noir rhénan

Sol argilo-limono-sableux, brun, décarbonaté, puis beige a taches rouille a 25 cm, puis argile gris noiratre a 50 cm,
puis limon argilo-sableux, grisatre rouille a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable argilo-caillouteux gris.

Typologie des sols d'Alsace : code 16.6
Classification CPCS ; Sol alluvial & gley humigue
Classification RP : Réductisol histique, issu du Ried noir rthénan

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se situe sur une bande de 1 a 4 km de large en bordure Ouest de la région du
Nord de Strasbourg jusque vers Soufflenheim. C'est le Ried noir, mais recouvert par des limons
et des argiles de débordement récents de rivieres vosgiennes sur 30 a 50 cm d'épaisseur. Les
sols sont hydromorphes dés la surface et présentent un gley organique noir a moyenne profon-
deur. La nappe phréatique est peu profonde (entre 0,5 met 1 m).

Mise en valeur actuelle : prairies naturelles de fauche et mais

Etendue estimée : 102 12 %

CLe Ried noir : une transition nette entre plaine du Rhin et cone d'alluvions vosgiennes)

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique :
Ried noir de la plaine du Rhin
entre Strashourg et Haguenau

- Position topographique :
Vallée plane a prairies humides
et mais (foréts a proximité), zone
inondable

- Matériau :
Argileux, non calcaire, beige,
puis noir a 40-50 cm

a l'oetl {surface) ;

au toucher (surface) ;

a la pissette (HCI)

a la tariere

- Couleur brun noir de la terre de
surface

- Texture de surface argilo-limo-
no-sableuse a argileuse

- Pas d'effervescence a F'acide en
surface

- Sol profond (= 1 m) ; texture
argileuse, noir a 40-50 cm, gley
organique, happe vers 100 cm

Maitrise d'ouvrage | Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Réalisalion ! Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d*Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2

Sol argilo-limono-sableux, brun, décarbonaté, puis beige a taches rouille a 25 cm, puis argile gris noiratre a 50 cm,
puis limon argilo-sableux, grisatre rouille a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable argilo-caillouteux gris.

Fiche de sol n°
Argile limono-sableuse, a gley tourbescent enfoui,
du Ried noir rhénan

UN EXEMPLE DE PROFIL

Schirrhein : X = 1010,3 - Y = 2435 4

Avril 2002 - Parcelle de mais

Profil typique de 'unité

Gh

Gor

HCGr

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Horizon LA (0-25 cm) - Argile limono-sableuse, brun (10 YR
33), structure polyédrique (15 mm), peu compacl, peu plasti-
que. Non calcaire. Nombreuses racines.

Horizon ASg (25-50 cm) - Argile limonao-sableuse, beige grisé rouille
(10 YR 34}, structure polyédrique (30 mm), compact, peu plastique.
Non calcaire. Peu de racines. Taches rouille assez nombreuses.

Horizon Gh (50-70 cm) - Argile, gris noir {10 YR 21), trés com-
pact, plastique, structure polyédrique (50 mm} a prismatique
{200 mmy, trés compact, plastique. Non calcaire. Peu de racines.
Nombreuses taches rouille.

Horizon Gor (70-100 cm) - Limon argilo-sableux, grisdtre (10YR 51),
structure polyédrique subanguleuse (100 mm), compact, non plasti-
que. Non calcaire, Pas de racines, Nombreuses taches rouille.

Horizon IICGr (> 100 cm) - Sable argilo-caillouteux, grisatre,
compact, friable,

| PROFIL GRANULOMETRIQUE |

PROFIL CHIMIQUE
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Maitrise d'ouvrage : Région Alsace

Financermnent @ Région Alsace - Agence de ['eau Rhin-Meuse

Variabilité des textures de surface :
Distribution des textures a partir des analyses de terres
disponibles pour les sols du Ried Nord

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuide des sols d’'Alsace « Ried Nord » @ Région Alsace 2005



77

Région naturelle n° 2

Ried Nord Argile limono-sableuse, a gley tourbescent enfoui,

Fiche de sol n®

du Ried noir rhénan

Sol argilo-limono-sableux, brun, décarbonaté, puis beige a taches rouille a 25 cm, puis argile gris noiratre a 50 cm,

puis limon argilo-sableux, grisatre rouille a2 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable argilo-caillouteux gris.

Enracinement du mais

Variabilité du sol

Pas de cartographie d’enracinement
disponible sur ce type de sol.

Profondeur utile limitée par la nappe et la
texture argileuse : enracinement cependant
facile jusqu'a 50 cm.

Structure a fentes de retrait importantes en
surface en été, puis continue a consistance
plastique en profondeur.

Le gley peut étre humique, tourbescent,
voire tourbeux et apparaitre entre 30 et 80
cm de profondeur avec une épaisseur varia-
ble (10 & 40 cm en général).

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cmy), taux important de matiére
organique (3 a 5 % sous cultures, 5 2 10 % au
moins en prairie), pas de cailloux

- Superposition des textures : argile a argile limono-
sableuse (de 35 a plus de 50 % d’argile), puis
limon argilo-sableux (30 & 35 % d'argile) au dela
de 60-70 cm

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stabilité structurale : 2

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (de LA a G)
- Réserve utile de 120 a 140 mm pour un enraci-
nement de 70 cm, limité par le niveau haut de la

nappe en hiver et au printemps

- Classe d’hydromorphie : H3 a H4

- pH compris entre 6,0 et 6,5 (plus rarement 7,0)

sur le premier métre, sauf chaulage

- Calcaire total de 0 en surface comme en profon-

deur, mais complexe adsorbant saturé

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Risque de lessivage des nitrates élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

- Risques d'inondations : stagnation des eaux de longue durée (plusieurs semaines)

- Hydromorphie marquée : exceés d'eau quasi-permanent. Nappe vers 1 m de profondeur
- Texture trés lourde dés la surface (40 a 50 % d'argile)

- Localement, "matériau piege" pour les engrais potassiques (phénomene de rétrogradation du potassiumy)

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Finapcemenl @ Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ) Fiche de sol n°
Ried Nord Argile limono-sableuse, a gley tourbescent enfoui,

du Ried noir rhénan

Sol argilo-limono-sableux, brun, décarbonaté, puis beige a taches rouille a 25 cm, puis argile gris noiratre a 50 cm,
puis limon argilo-sableux, grisatre rouille a 70 cm, reposant a 100 cm sur un sable argilo-caillouteux gris.

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Zone inondable avec risque de submersion a la sortie de |'hiver
- Potentialités de production limitées par la nappe et les difficultés de travail du sol
- Assainissement non réalisable sans aménagement hydraulique de bassin

Praticabilité et travail du sol
- Terres lourdes a travailler (taux d'argile élevé et hydromorphie marquée)

Fertilisation
- Pouvoir fixateur fort pour le potassium (60 a 80 % en sol humide, SCPA) ; phénomene de rétrogra-
dation ; fertilisation potassicque privilégiant des apports au plus prés de la croissance de la plante
- Au printemps, les apports d'engrais azoté doivent étre fractionnés en 2 fois
- Amendement basique indispensable pour une conduite optimale des cultures

Estimation du risque de lessivage de 'azote
- Risque élevé (a P-ETM = 300 mm), mais dénitrification possible dans ce type de sol

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)
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Bilan climatique P-ETM en mm

Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant ; contrainte liée a I'excés d'eau et au risque de lessivage des nitrates
- Seuls les sous-produits minéraux riches en calcium et/ou autres éléments recyclables par la pro-
duction végétale peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains. Pour les sous-
produits contenant de I"azote disponible un calendrier d’épandage limitant le risque de lessivage
des nitrates est indispensable. |l faut vérifier régulierement ['état calcique du sol.

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Résalisation - Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Cuide des sols d’Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 : Fiche de sol n°
Ried Nord Argile, hydromorphe, tourbescente,
du Ried noir rhénan

Sol argileux, noir, décarbonaté, puis argilo-limono-sableux, a taches gris rouille a 35 cm, puis sable limoneux a
limon sableux calcaire grisitre rouille vers 50 cm (sable caillouteux a 100-120 cm).

Typologie des sols d’Alsace : code 16.5
Classification CPCS ; Sol hydromomphe a gley tourbeux a tourbescent
Classification RP : Réductisol-histosol, saprique, issu du Ried noir rhénan

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol se situe sur une bande de 1 a 4 km de large en bordure Ouest de la région du
Nord de Strasbourg jusque vers Soufflenheim, en particulier vers Reichstett, La Wantzenau,
Kilstett, Herrlisheim et Schirrhoffen. Ce sol se caractérise par une couleur noire dés la surface
et une absence de calcaire. La nappe phréatique est, comme dans les sols 8 et 9, proche de la
surface. Le sol devient progressivement calcaire en profondeur, d'abord sporadiquement, puis
de facon continue.

Mise en valeur actuelle : prairies naturelles de fauche, extension importante du mais aprés
refournement des anciennes prairies de fauche

Etendue estimée : 5 a 10 %

Ces sols se caractérisent par une couleur noire trés affirmée
sur les terres cultivées de la région ainsi que par la présence de roseliéres

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a P'oeil (surface) : % - Couleur noire des terres labourées
Ried noir de la plaine du Rhin
entre Strashourg et Haguenau au toucher (surface) : ?ﬁﬁﬁﬂg - Texture de surface argileuse a

" i arailoli sl
- Dotiah thnariphiau 4 argilo-limono-sableuse

Vallée plane a prairies humides

g i s - Pas d'effervescence a lacide en
et mals (foréts a proximité), zone

surface, calcaire en profondeur

a la pissette (HCI) -

inondable
- Matériau : a la tariére : - Sol profond (= 1 m) ; texture
Argileux, non calcaire, sans : argileuse, noit, gley organique,
galets, noir des la surface nappe a 50-100 cm
Maitrise d’ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n®
Argile, hydromorphe, tourbescente,
du Ried noir thénan

10

Sol argileux, noir, décarbonaté, puis argilo-limono-sableux, a taches gris rouille a 35 cm, puis sable limoneux a
limon sableux calcaire grisatre rouille vers 50 cm (sable caillouteux a 100-120 cm).

La Wantzenau

UN EXEMPLE DE PROFIL
(X =1002,0-Y =24216

Avril 2002 - Parcelle de mais

Profil typique de 'unité

{1
Goca

v
Grcea

CRca

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Horizon Lah (0-35 cm) - Argile, noir (T0YR 21), structure poly-
édrique (5 mm) a particulaire, meuble, friable. Non calcaire.
Racines peu nombreuses.

Horizon AH (35-45 cm) - Argile limono-sableuse, noir grisatre
i2,5Y 2,51, structure polyédrigue {30 mm), peu compact, peu
iriable. Non calcaire, Racines peu nombreuses. Taches rouille
peu nombreuses.

Horizon HSGoca (45-85 cm) - Sable limoneux, grisatre (2,5 Y
52), structure polyédrique subanguleuse (50 mm), compact, peu
friable. Calcaire. Peu de racines. Nombreuses taches rouille.

Horizon 1Goca (85-100 cm} - Sable, gris jaundtre (2,5 Y 44), struc-
ture particulaire, peu compact, friable. Calcaire, Peu de racines.

Horizon IVGrea (100-110 cm) - Limon sableux, gris (10Y 5),
structure particulaire, peu compact, non friable. Calcaire. Pas
de racines. Sable caillouteux sous-jacent calcaire.

—— PROFIL GRANULOMETRIQUE ; | PROFIL CHIMIQUE
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Maitrise d’ouvrage : Région Alsace

Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Variabilité des textures de surface :

Distribution des textures a partir des analyses de terres dispo-

nibles pour les sols du Ried Nord

Réalisation : Sol Conseil -

ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n°
Argile, hydromorphe, tourbescente,
du Ried noir rhénan

Sol argileux, noir, décarbonaté, puis argilo-limono-sableux, a taches gris rouille a 35 cm, puis sable limoneux a
limon sableux calcaire grisitre rouille vers 50 cm (sable caillouteux a 100-120 cm).

Enracinement du mais
La Wantzenau. Octobre 1993

Cette cartographie d’enracinement a été réalisée sur
un type de sol analogue dans la région. Il est pré-
senté a titre indicatif.

Enracinement facile jusqu'a 70-100 cm, dépendant
ensuite du battement de la nappe en été.

Asphyxie de la plante liée a l'engorgement généra-
lisé.

Variabilité du sol

Ce sol peut étre tourbescent, voire tourbeux sur
toute sa profondeur.
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CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm ou plus), taux important de
matiere organigque (10 a 15 % au moins), pas de
cailloux

- Superposition des textures : argile a argile limono-
sableuse (de 30 a plus de 45 % d'argile), puis
sable limoneux a limon sableux (5 & 15 % d’ar-
gile) au dela de 40-60 cm

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stabilité structurale : 1

- Densité apparente de 1,0 a 1,2 (de LA a G)

- Réserve utile de 200 a 220 mm pour un enraci-
nement de 70 cm, limité par le niveau haut de la
nappe en hiver et au printemps

- Classe d'hydromorphie : H4

- pH compris entre 5,0 et 6,0 sur les premiers 50
centimetres, sauf chaulage

- Calcaire total de 0 en surface et complexe adsor-
bant désaturé, de 10 a 30 % en profondeur

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

printemps

- Risque de lessivage des nitrates moyen
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

- Risques majeurs d'inondations : stagnation des eaux de longue durée (plusieurs semaines) surtout au

- Hydromorphie prononcée 1 exces d'eau quasi-permanent
- Texture lourde deés la surface (30 & 45 % d'argile au minimum)
- "Matériau piege" pour les engrais potassiques (phénomeéne de rétrogradation du potassium)

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de |'eau Rhin-Meuse

Réalisation ; Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Fiche de sol n°
Argile, hydromorphe, tourbescente,
du Ried noir rhénan

Région naturelle n° 2
Ried Nord

Sol argileux, noir, décarbonaté, puis argilo-limono-sableux, a taches gris rouille a 35 cm, puis sable limoneux a
limon sableux calcaire grisatre rouille vers 50 cm (sable caillouteux a 100-120 cm).

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités et aménagement foncier éventuel
- Zone inondable avec risque de submersion a la sortie de |'hiver
- Potentialités de production élevées en culture de mais
- Assainissement non réalisable sans aménagement hydraulique de bassin

Praticabilité et travail du sol
- Terres lourdes a travailler (taux d'argile élevé et hydromorphie marquée) ; difficulté cependant
atténuée du fait de la richesse en matiére organique. Pas de risque de tassement

Fertilisation
- Pouvoir fixateur trés fort pour le potassium (80 a 90 % en sol humide, SCPA) ; phénoméne de
rétrogradation ; la fertilisation potassique annuelle doit 8tre apportée au semis et couvrir la totalité
des besoins de la culture (environ 200 unités a I'hectare pour le mais)
- Au printemps, les apports d'engrais azotés doivent étre fractionnés en 2 fois.
- Amendement basigue indispensable pour une conduite optimale des cultures

Estimation du risque de lessivage de I'azote
- Risque moyen (a P-ETM = 300 mm) ; toutefois, une dénitrification impartante a été constatée en

laboratoire

Lessivage hivernal des nitrates
avec une réserve utile initiale vide aux 2/3
(modele de BURNS)

100
90
80
70
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50
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20

% d'azote nitrigue lessivé

0 =T

0 100 200 300 400

Bilan climatique P-ETM en mm

Pouvoir épurateur
- Médiocre ou insuffisant vis-a-vis de la matiére organique a cause de 'excés d'eau.
- Seuls les sous-produits minéraux riches en calcium et/ou autres éléments recyclables par la production
végétale peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains,

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Reéalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n°

Ried Nord Sab_te ;:\cide profond sain
sur sables pliocénes de Haguenau

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant beige clair a 30 cm, puis gris rostre a 70 cm jusqu'a plus de 150-200 cm.

Typologie des sols d’Alsace : code 15.4
Classification CPCS : Sol brun acide a lessivé & psetdogley
Classification RP : Brunisol oligosaturé i luvisol rédoxique issu des alluvions anciennes sableuses de Haguenau
(voir fiche n° 14, guide Kochersherg et fiche n°2, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les formations sableuses du Pliocéne de Haguenau, vaste terrasse qui domine de
plusieurs metres la vallée de la Moder et la vallée du Rhin. Le Pliocéne de Haguenau correspond a un dépét
alluvial ancien des riviéres vosgiennes, il est constitué de dépdts sableux, sablo-argileux d'origine gréseuse et de
lentilles d'argile.

Ce sol est marqué par une forte teneur en sable et par une faible réserve en eau.

Mise en valeur actuelle :
Forét, mals, jachéres et prairies

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE -

- Localisation géographique : alocil (surface) 1 A - Couleur brun jaunitre,
Région de Haguenau et de quelques galets épars
Bischwiller

. Position topographique : au toucher (surface) :  Figg 5 -Texture de surface i sable grossier

Terrasse alluviale d'altitude 120 3

150 m a la pissette (HCl) - Pas d'effervescence a l'acide sur
i tout le profil
- Matériau :
Sableux beige foncé a rosatre en

ala tariére :

Sol profond (> 1 m) ; texture
sableuse, sablo-argileuse gris
rosdtre en profondeur

profondeur

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), rares galets

- Superposition des textures : sable jusqu'a 100-120 cm (moins de 10 % d'argile), sable argileux (10 a
20 % d'argile) au dela

- Sol non battant (R < 1,0)
- Classe de stabilité structurale : 1

- Densité apparente de 1,3 21,5 (de LA 3 C)
- Réserve utile de 80 a 100 mm pour un enracinement de 70 cm

- Classe d’hydromorphie : HO & H2

- pH compris entre 5,5-6,5 en surface ; de 6,5 a 7,5 aprés amendement
- Absence de calcaire total, mais complexe adsorbant assez souvent saturé

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant beige clair a 30 cm, puis gris rositre a 70 cm jusqu'a plus de 150-200 cm

Fiche de sol n°
Sable acide profond sain 1 1
sur sables pliocénes de Haguenau

(voir fiche n° 14, guide Kochersberg et fiche n°2, guide Outre-Forét)

UN EXEMPLE DE PROFIL
Schirrhein : X = 1007,2 - Y = 2436,7

Octobre 1993 - Parcelle de mals

Profil typique de I'unité

T RTEIR

|

Ao 1’

] [Aam,

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Horizon LA {0-30 cm) - Sable, brun {10 YR 321, non calcaire,
structure particulaire, meuble, friable. Nombreuses racines.
Quelques galets.

Horizon AS (30-70 cm) - Sable, beige clair orangé (10 YR 56),
non calcaire, structure particulaire nette (2 mm), peu compact,
friable, Racines peu nombreuses. Quelques galets.

Horizon C (70-160 cm) - Sable, rosatre (7,5 YR 68), non calcaire,
structure particulaire (2 mmj, peu compact, friable. Pas de raci-
nes. Quelques galets.
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

120 cm de profondeur

naturellement < 6,0

- Satisfaction des besoins en eau limitée
- Enracinement limité par ta texture i sable grossier et localement par un horizon sablo-argileux vers 100-

- Profondeur importante (plus de 100 cm le plus souvent), forte porosité favorisant une infiltration trés
rapide. Pas de risque de tassement.

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé

- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant du fait du risque trés élevé de lessivage des nitrates et du pH

- Les sous-produits organiques, riches en calcium peuvent étre épandus avec un intérét agronomique
sur ces terraing sous réserve de respecter un calendrier d'épandage limitant le risque de lessivage des
nitrates, Il faut vérifier régulierement I'état calcique du sol.

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace

Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Financernent ; Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005



Région naturelle n° 2 ) ) Fiche de sol n°
Ried Nord Sable argileux et argile sableuse hydromorphe sur 12
argiles pliocénes de Haguenau

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant beige rosatre clair a 30 cm, puis sablo-argileux gris rositre a olive a
70 cm, reposant a 110 cm sur un niveau graveleux.

Typologie des sols d'Alsace : code 15.5
Classification CPCS : Sol brun hydromorphe a pseudogley a tendance planosolique
Classification RP : Rédoxisol fluvigue pseudoplanosolique issu des alluvions anciennes argilo-sableuses de Haguenau
(voir fiche n® 15, guide Kochersherg)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les formations sablo-argileuses a argilo-sableuses du Pliocéne de Haguenau, vaste
terrasse qui domine de plusieurs métres la vallée de la Moder et la vallée du Rhin. Le Pliocéne de Haguenau
correspond a un dépot alluvial ancien des rivieres vosgiennes, il est constitué de dépdts sableux, sablo-argileux
d'origine gréseuse et de lentilles d'argile.

Ce sol est marqué par une forte teneur en argile en profondeur et par une hydromorphie marquée.

Mise en valeur actuelle :
Forét, mafs, jachéres et prairies

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface} : ﬁ - Couleur brun jaundtre
Région de Haguenau et de
Bischwiller au toucher (surface) : ,ﬁw‘j}, - Texture de surface sablo-
- Position topographique : o argileuse
Terrasse alluviale d'altitude 120 a

- Pas d'effervescence a 'acide

a la pissette (HC) :
£ah sur tout le profil

- Matériau :
Sablo-argileux beige foncé a a la tariére :
argileux grisatre en profondeur

- Sol profond (> 1 m) ; texture
sablo-argileuse a argilo-sableuse
grisdtre en profondeur

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (80-100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : sable argileux jusqu'a 50-70 cm (moins de 20 % d’argile), argile sableuse a
argile a 80-120 cm (35 a plus de 45 % d’argile)

- Sol non battant (R < 1,0)
- Classe de stabilité structurale : 1

- Densité apparente de 1,3 21,5 (de LA a 5g)
- Réserve utile de 120 mm pour un enracinement de 60-80 cm

- Classe d’hydromorphie : H3 a H3+

- pH compris entre 5,5-6,5 en surface ; de 6,5 a 7,5 en profondeur
- Absence de calcaire total (sauf localement en profondeur), mais complexe adsorbant saturé

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de ['eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ) . Fiche de sol n®
Ried Nord Sable argileux et argile sableuse hydromorphe sur 12
argiles pliocénes de Haguenau

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant beige rosatre clair a 30 cm, puis sablo-argileux gris rosatre a olive a
70 cm, reposant & 110 cm sur un niveau graveleux

(voir fiche n°® 15, guide Kochersberg)

UN EXEMPLE DE PROFIL Octobre 1999 - Parcelle de mais

Ohlungen : X = 992,9-Y = 24375 Profil typique de F'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE ‘

A s AT Horizon LAg {0-30 cm) - Sable, brun jaundtre fonce, structure polédri-
que subanguleuse, meuble, friable. Trés nombreuses racines. Quelques
taches rouille;

Horizon Sg (30-50 cm) - Sable argileux, gris rosatre, structure polyd-
drigue subanguleuse, compact, peu frtable. Racines peu nombreuses.
Nombreuses taches gris-rouille.

Harizon 5Cg (50-70 cmi - Argile sableuse, gris rosdtre, structure polyé-
drique, trés compact, non friable. Racines peu nombreuses, Tres nom-
breuses taches gris-rouille et concrétions noires,

Horizon Ceig (70-110 cm) - Argile, gris jaundtre olive, structure con-
tinue, tres compact, non friable, Trés peu de racines. Trés nombreuses
taches gris-rouille et concrétions noires.

Horizon [IMcag (110-160 cm) - Argile limono-sableuse, brun jaunatre,
calcaire, & niveau graveleux calcique 4 110-120 cm, compact, non
friable. Pas de racines. Grandes taches gris rouille.
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Satisfaction des besoins en eau limitée

- Enracinement limité par la texture argileuse vers 80-100 cm de profondeur

- Profondeur importante (plus de 100 cm le plus souvent), forte porosité de surface favorisant une infilra-
tion trés rapide jusqu'au plancher argileux ot I'eau stagne

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé

- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant cu fait du risque trés élevé de lessivage des nitrates, du pH
naturellement < 6,0 et de ['excés d'eau.

- Seuls des sous-produits minéraux riches en calcium et/ou autres éléments recyclables par la production
végétale peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains. Pour les sous-produits
contenant de l'azote disponible un calendrier d’épandage limitant le risque de lessivage des nitrates est
indispensable. Il faut vérifier régulierement I'état calcique du sol.

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisalion : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n® 2 _ Fiche de sol n°
Ried Nord Sable acide moyennement profond

sur alluvions de la Moder

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant beige clair a 25 cm, puis beige blanchatre a trainées rougeitres a
60 cm, reposant a 100 cm sur un niveau sablo-graveleux.

Typologie des sols d'Alsace : cade 15.4 (variante & définir)
Classification CPCS : Sol brun acide
Classification RP : Alocrisol & brunisol oligo-saturé fluvique issu des alluvions anciennes de la Moder

(voir fiche n® 16, guide Kochersberg)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE g

Ce type de sol est situé sur les formations sableuses des alluvions anciennes de la Moder, vers Kaltenhouse pres
de Haguenau. Ces dépdts dominent de 1 a 2 métres les vallées de la Moder et du Rhin. Ils sont caractérisés par
un milieu trés sec et tres filtrant.

Mise en valeur actuelle :
Forét, mas, jachéres ef prairies

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : A% - Couleur brun rosétre
Région de Haguenau vers

Kaltenhouse % “\
5 au toucher (surface] : .,fﬁfj% - Texture de surface sableuse

- Position topographique :
Terrasse alluviale peu marquée

- Pas d'effervescence a 'acide
sur tout le profil

i a la pissetie (HCI)
- Materiau :

Sableux beige foncé a galets
siliceux épars

a la tariére - Sol profond (> 1 m) ; texture

sableuse

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol moyennement profond a profond (60 cm a 1 m et plus), pas de cailloux
- Superposition des textures : sable sur tout le profil (moins de 10 % d’argile)

- Sol non battant (R < 1,0)
- Classe de stabilité structurale ; 1

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (de LA & Sg)
- Réserve utile de 40 mm pour un enracinement limité & 60 cm

- Classe d’hydromorphie : HO

- pH compris entre 4,5-5,5 en surface sans intervention ; de 5,5 a 6,5 aprés amendement
- Absence de calcaire total, et complexe adsorbant désaturé (S/T < 50 %)

Maitrise c'ouvrage | Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005



88

Région naturelle N° 2
Ried Nord

Sol sableux, brun foncé, acide, devenant bei
60 cm, reposant a 100 cm sur un niveau sab

Fiche de sol n°
Sable acide moyennement profond
sur alluvions de la Moder

Fe clair a 25 cm, puis beige blanchatre a trainées rougeitres a

o-graveleux
(voir fiche n® 16, guide Kochersberg)

UN EXEMPLE DE PROFIL
Brumath : X = 997,9 - Y = 2426,2

Qctobre 1999 - Jachere

Profil typique de I"unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE ‘

PRI it
—

Horizon LA (0-25 cm) - Sable, brun foncé, structure polédrique
subanguleuse, meuble, friable. Nombreuses racines.

Horizon S (25-60 cm) - Sable, beige clair & taches brun noi-
rilre, structure polyédrique subanguleuse, meuble, friable.
Nombreuses racines.

Horizon C1 (60-100 cm) - Sable, beige blanchitre, struc-
ture continue, peu compact, friable. Racines peu nombreuses.
Trainées brun rougeétre.

Horizon €2 (100-140 cm) - Sable, brun rougedtre, struc-
ture polyédrique, compact, peu friable. Trés peu de racines.
Quelques concrétions noires.

Horizon IID (> 140 cm) - Sable caillouteux, rouge brundtre,
structure continue, compact, non friable. Pas de racines.
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau tres faible

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé

naturellement < 6,0

- Enracinement limité par la texture sableuse a 50-60 cm de profondeur
- Forte porosité de surface favorisant une infiltration trés rapide

- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant du fait du risque trés élevé de lessivage des nitrates et du pH

- Les sous-produits organiques, riches en calcium peuvent étre épandus avec un intérét agronomique
sur ces terrains sous réserve de respecter un calendrier d’épandage limitant le risque de lessivage des
nitrates, |l faut vérifier régulierement |’état calcique du sol.

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA

Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n°
Ried Nord Sable a sable argileux hydromorphe 1 4
sur alluvions de la Sauer

Sol sableux, brun, acide, devenant beige clair a 25 c¢m, a taches gris-rouille a 40 cm, puis sablo-argileux brun
rougedtre a 70 cm, reposant a 100-120 cm sur une argile sableuse gris-rougeatre.

Typologie des sols d'Alsace : code non défini
Classification CPCS : Sol lessivé & pseudogley
Classification RP : Luvisol fluvique rédoxique issu des alluvions anciennes sablo-argileuses de la Sauer et du Seftzbach
(voir fiche n® 17, guide Kochersberg)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les alluvions sablo-argileuses du cone alluvial de la Sauer et du Seltzbach dans la
région de Seltz et de Kesseldorf. Ces alluvions sont un peu plus argileuses que les sols précédents, mais encore
trés marguées par la présence de sable grossier. Elles présentent de ce fait un drainage déficient.

Mise_en valeur actuelle ;

Forét, mais, jachéres et prairies

Etendue estimée ;: moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : fb - Couleur brun rosatre

Région de Seltz et Kesseldorf au toucher (surface) :  _—q - Texture de surface sableuse a
- Position topographique : Ry sablo-argileuse
Terrasse alluviale peu marquée a

i - Pas d'effervescence i l'acide sur
cuvettes humides

tout le profil

a la pissetie (HC) ¢

- Matériau :

T ——— a la tariére : b oA - Sol profond (> 1 m) ; texture
Sl S e es IDIEs ‘i' sableuse a sablo-argileuse, taché
a sablo-argileux =LY

d'ocre et de noir a 40 em, bario-
Ié gris bleu rouille a 70-90 cm

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : sable en surface (moins de 10 % d’argile) a sable argileux (10 & 20 % d'ar-
gile) au-dela de 40-50 cm

- Sol non battant (R < 1,0)
- Classe de stabilité structurale ; 1

- Densité apparente de 1,3 2 1,5 (de LA a Sg)
- Réserve utile de 80 mm pour un enracinement limité a 60 cm

- Classe d’hydromorphie : H3 a H3+

- pH compris entre 5,5-6,5 en surface sans intervention ; de 6,0 a 7,0 aprés amendement
- Absence de calcaire total, mais complexe adsorbant saturé

Maitrise douvrage : Répion Alsace Reéalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement @ Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Ried Nord

Fiche de sol n°
Sable a sable argileux hydromorphe
sur alluvions de la Sauer

14

Sol sableux, brun, acide, devenant beige clair a 25 ¢m, a taches gris-rouille a 40 cm, puis sablo-argileux brun
rougeatre a 70 cm, reposant a 100-120 cm sur une argile sableuse gris-rougeatre

(voir fiche n° 17, guide Kochersberg)

UN EXEMPLE DE PROFIL
Vendenheim : X =997,3 -Y = 2421,6

Octobre 1999 - Mats

Profil typique de l'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE |

Horizon LA {0-25 cm) - Sable, brun foncé, structure polyédrique
subanguleuse, peu compact, peu friable, Nombreuses racines.

Horizon AFg (25-40 cm) - Sable, beige jaundtre, structure poly-
édrique subanguleuse, peu compact, peu friable. Nombreuses
racines. Quelques taches rouille et noirétres.

Horizon Eg (40-70 cm) - Sable, beige blanchatre, structure polyé-
drique subanguleuse, trés compact, non friable. Racines peu nom-
breuses. Nombreuses taches rouille et concrétions noiritres.

Horizon BTg (70-110 cm) - Sable argileux, brun rougeatre,
structure polyédrique, peu compact, non friable. Pas de racines.
Nombreuses trainées grisdtres.

Horizon IICG (110-150 cm) - Argile sableuse, rougedtre gris bleu-
tée, structure continue, compact, non friable. Pas de racines.
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Risque de lessivage des nitrates trés élevé
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant d
naturellement < 6,0 et de l'exces d'eau.

indispensable. Il faut vérifier réguliérement |

- Enracinement limité par I'exces d'eau et la compacité des horizons a partir de 40-60 cm de profondeur
- Difficultés d'entrée dans les parcelles au printemps ; engorgement marqué en période pluvieuse

u fait du risque trés élevé de lessivage des nitrates, du pH

- Seuls des sous-produits minéraux riches en calcium et/ou autres éléments recyclables par la procuction
végétale peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains. Pour les sous-produits
contenant de I'azote disponible un calendrier d'épandage limitant le risque de lessivage des nitrates est

‘état calcique du sol.

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

Fiche de sol n°
Argile a argile sableuse hydromorphe
des vallées vosgiennes

15

Sol ar%ileux, brun foncé, devenant beige a 20 cm, puis beige grisatre a taches gris-rouille argilo-sableux a 70 ¢cm

et sab

Typologie des sols d’Alsace : code 15.2
Classification CPCS : Sol alluvial a gley décarbonate

Classification RP : Réductisol fluvique duplique issu d'alluvions récentes d'origine vosgienne

o-argileux a 110 cm, reposant a 140 cm sur une argile gris-ocre.

(voir fiche n® 19, guide Kochersberg)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Mise en valeur actuelle :
Prairies de fauche, mais, jachéres et bois

Ce type de sol est situé dans les plaines alluviales inondables de la Moder, de la Sauer et du Seltzbach. Les allu-
vions récentes sont argileuses a argilo-sableuses. Ces sols présentent un taux d'argile élevé (35 a pres de 60 %
d'argile) et ils sont d'autant plus hydromorphes qu'ils se rapprochent du centre des cuvettes alluviales.

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a |'oeil (surface) :
Région de Haguenau,

Soufflenheim et Seltz au toucher (surface)

- Position topographique :

Cuvettes alluviales A la pissetie (HCI)

- Matériau :

Argileux a argilo-sableux T

- Couleur brun foncé

), - Texture de surface argileuse a
argilo-sableuse

- Pas d'effervescence a l'acide
sur tout le profil

- Sol profond (> 1 m) ; texture
argileux a argilo-sableux, taché
d'ocre et gris a 40-60 cm, bariolé
gris bleu rouille a 80-100 em

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures :
(20 4 45 % d'argile) au-dela de 40-60 cm

- Indice de battance limité (R < 1,4)
- Classe de stabilité structurale : 1

- Densité apparente de 1,2 2 1,5 (de LA a Sg)

- Classe d’hydromorphie : H3 a H4

- pH compris entre 5,5 et 6,5 en surface sans intervention

argile en surface (35 a 60 % d'argile) a argile sableuse et sable argileux

- Réserve utile de 100 mm pour un enracinement limité a 60 cm

- Absence de calcaire total, mais complexe adsorbant saturé

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de l'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Cuide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Fiche de sol n°
Argile a argile sableuse hydromorphe
des vallées vosgiennes

15

Sol argileux, brun foncé, devenant beige a 20 cm, puis beige grisatre a taches gris-rouille argilo-sableux a 70 cm
et sablo-argileux a 110 cm, reposant a 140 cm sur une argile gris-ocre.

(voir fiche n® 19, guide Kochersberg)

UN EXEMPLE DE PROFIL

Mommenheim : X = 990,2 - Y = 2430,1

Octobre 1999 - Prairie de fauche

Profil typique de I'unité

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

N

R

Horizon LA (0-20 cm) -
grumeleuse, meuble, peu friable. Trés nombreuses racines.

Horizon ASg (20-65 cm) - Argile, beige, structure prismatique,
compact,
taches rouille et concrétions noirdtres,

Horizon Sg (65-110 cm} - Argile sableuse, brun grisatre, structure
prismatique, trés compact, non friable. Racines nombreuses. Trés
nombreuses taches gris-rouille et concrétions noirdtres.

Argile, brun jaundtre foncé, structure

non friable. Trés nombreuses racines. Quelques

Gr

%

Horizon Go (110-140 cm) - Sable argileux, brun gris rouille,
structure polyédrique subanguleuse, peu compact, non friable,
Trés peu de racines. Nombreuses trainées gris-rouille.

Horizon Gr (140-160 cm) - Argile, gris bleutée taché d'ocre, struc-
ture continue, trés compact, non friable. Trés peu de racines.

— PROFIL GRANULOMETRIQUE } I PROFIL CHIMIQUE |
Pro ot . Calios L'..!C!?'j 205 P05
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Texture de surface lourde & trés lourde
laires en été

- Risques d'inondation en hiver et au printemps

nitrates et du PH qui peut étre < 6,0.

- Réserve utile limitée, du fait de la texture et de 'excés d'eau, mais compensée par les remontées capil-

- Risque de lessivage des nitrates élevé, mais une dénitrification est possible dans ce type de sol
- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant du fait de l'exces d'eau, du risque élevé de lessivage des

- Seuls des sous-produits minéraux riches en calcium et/ou autres éléments recyclables par la production
végétale peuvent étre épandus avec un intérét agronomique sur ces terrains. Pour les sous-produits
contenant de |'azote disponible un calendrier d'épandage limitant le risque de lessivage des nitrates est
incispensable, Il faut vérifier régulierement I'état calcique du sol.

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace
Financement : Region Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 R Fiche de sol n°
Ried Nord Limon a limon arglleu_x, calcaire,
sain sur loess

Sol limono-argileux, brun, calcaire, devenant limoneux beige a 30 cm, reposant sur un loess beige jaunatre de
50-60 cm a plus de 150 cm.

Typologie des sols d’Alsace : code 21,1
Classification CPCS : Sol brun calcaire
Classification RP : Calcosol limoneux issu de loess

(voir fiche n° 7, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les versants des collines limoneuses & I'amont de Seltz. Ce sont les marges des collines
loessiques de |'Outre-Forét. Les sols y sont constamment rajeunis (décapés en surface) par I'érosion hydrique et
localement le loess apparait en surface du sol.

Mise en valeur actuelle :
Mais, céréales a paille, cultures spéciales (betteraves...)

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : i l'oeil (surface) : g@ - Couleur beige clair a jaunatre
Collines d'Outre-Forét situées en localement
amont de Seltz au toucher (surface) ; ;W_;@A - Texture de surface limoneuse a
- Position topographique : ' limono-argileuse

Versantsdes;callines - Effervescence forte a I'acide sur

tout le profil

a la pissette (HCI) :

- Maftériau :

Limoneux calcaire (loess ; iy
( ) a la tariere : - Sol profond (= 1 m);
texture limoneuse a limono-
argileuse, limon jaunatre

a moins de 60 cm

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 ¢m et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : limon a limon argileux en surface (18 a 24-25 % d’argile) a limon franc
(10-12 & 18 % d'argile) au-dela de 40-60 cm

- Indice de battance faible &8 moyen (1,4 <R < 1,6)
- Classe de stabilité structurale : 5

- Densité apparente de 1,2 a 1,4 (de LA a Cca)
- Réserve utile de 180 mm pour un enracinement de 100-120 cm

- Classe d'hydromorphie : HO

- pH compris entre 7,5 et 8,5 en surface comme en profondeur
- 10 a 30 % de calcaire total, complexe adsorbant saturé

Maitrise d'ouvrage ; Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financemeni @ Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2
Ried Nord

50-60 cm a plus de 150 cm.

Fiche de sol n°
Limon a limon argileux, calcaire,
sain sur loess

Sol limono-argileux, brun, calcaire, devenant limoneux beige a 30 cm, reposant sur un loess beige jaunatre de

(voir fiche n® 7, guide Outre-Forét)

UN EXEMPLE DE PROFIL
Eberbach : X = 1020,6 -Y = 2451,7

Juillet 2000 - Parcelle en jachere (ray-grass)

Profil typique

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE |
LAca, \ Horizon LAca {0-30 cm} - Limon argileux, brun (10 YR 34),
] ; calcaire, structure polyédrique (10-15 mm), meuble, friable.
Ao/ /:5/\ Nombreuses racines.
r‘_ '—/ r./ X / £
1 = Horizon ASca (30-50 cm) - Limon, beige orangé (10 YR 68},
¢ calcaire, structure polyédrique {10 a 30 mm), trés compact, non
= i friable. Peu de racines.
Cr.:. S Horizon Cca (50-150 cm} - Limon, jaunatre (10 YR 76), calcaire,
7 structure continue a éclats anguleux, compact, non friable. Peu
' de racines,
- - ='_“‘ '{
[ AQ o
—] PROFIL GRANULOMETRIQUE b | PROFIL CHIMIQUE
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Itoriznn N tiskal i | Oy IH ] | Olsen A
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau suffisante
- Pas d'obstacle a I'enracinement
- Ressuyage rapide

- Risque de lessivage des nitrates moyen
- Pouvoir épurateur suffisant. Le risque de lessivage des nitrates doit étre pris en compte en adaptant le
calendrier d'épandage des sous-produits contenant de |'azote disponible.

- Sensibilité au ruissellement et a I'érosion

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace

Financement : Région Alsace - Agence de |'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n°® 2 ! . Fiche de sol n®
Ried Nord Limon a limon argileux, décarbonaté, 1 ;
sain sur loess

Sol limono-argileux, brun, devenant beige a 30 cm, puis beige-jaundtre a 60 cm, et enfin limoneux jaunitre
calcaire vers 100 cm, jusqu'a 160 cm et plus.

Typologie des sols d'Alsace : code 21.5
Classification CPCS : Sof brun caleique & faiblement lessivé sur loess
Classification RP : Calcisol a néoluvisol issu de loess
(voir fiche n° 8, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les pentes faibles des collines limoneuses a I'amont de Seltz. Ce sont les marges des
collines loessiques de I'Outre-Forét. Les sols y sont régulierement décarbonatés ; la profondeur de décarbonata-
tion peut varier de 50 & 100 cm. Lorsque la décarbonatation est plus poussée, elle est associée au lessivage des
argiles (fiche 18).

Mise en valeur actuelle :
Mais, céréales a paille, cultures spéciales (betteraves...)

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oeil (surface) : A% - Couleur brun beige clair
Collines d'Outre-Forét situées en
amont de Seliz au toucher (surface) : g Texture de surface limoneuse a
. . P limono-argileuse
- Position topographique :
Pentes faibles des collines 4 la pissette (HCI) : - Pas d'effervescence a l'acide en
- Matériau : surface, forte en profondeur

Limoneux calcaire (loess) -
a la tariere : - Sol profond (> 1 m) ; texture
limoneuse a limono-argileuse,

limon jaunatre vers 100 cm

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : limon argileux en surface (24 3 32 % d'argile) sur limon franc (14 4 18 %
d'argile) au-dela de 100 cm

- Indice de battance faible a moyen (1,4 <R < 1,6); R>1,8si MO < 1,8 %
- Classe de stabilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,4 a 1,6 (de LA a BT)
- Réserve utile de 200 a 240 mm pour un enracinement de 100-120 cm

- Classe d’hydromorphie : HO

- pH compris entre 7,0 et 7,5 en surface comme en profondeur
- Moins de 2 % de calcaire total jusqu'a 100 c¢m, 20 a 30 % au dela, complexe adsorbant saturé

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : So] Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 Fiche de sol n®
Ried Nord Limon a limon argileux, décarbonaté, 17
sain sur loess

Sol limono-argileux, brun, devenant beige a 30 cm, puis beige-jaundtre a 60 cm, et enfin limoneux jaundtre

calcaire vers 100 cm, jusqu'a 160 cm et plus. ) )
(voir fiche n° 8, guide Outre-Forét)

UN EXEMPLE DE PROFIL Novembre 2002 - Parcelle de blé

Siegen : X = 1017,4 -Y = 24543 Profil typique

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

A o AT e
LA W////’M/ Horizon LA {0-30 cm) - Limon argileux, brun {10 YR 32), non
: 1%/// calcaire, structure polyédrique (5 & 10 mmj, meuble, non fria-
3 ble. Nombreuses racines.
AE | v
,_.‘_____,._....:_______,_____/ Horizon AE (30-60 cmi - Limon argileux, beige jaunétre (10
{ d YR 44), structure polyédrique (10 a 20 mm), peu compact, non
BT ,r/ friable. Nombreuses racines.
—— " Horizon BT (60-105 cm) - Limon argileux, jaunatre orangé (10 YR
T = st [ 46), non calcaire, structure polyédrique (20 a 30 mm), peu com-
pact, non friable. Nombreuses racines.
Cea | = /

-1 : ol Harizon Cca (105-160 cml - Limon, jaundtre (10 YR 64}, cal-
- — = s caire, structure continue a éclats anguleux, compact, non friable.
Peu de racines.

1 [ 40 em.
|
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau suffisante
- Pas d'ohstacle a I'enracinement
- Ressuyage rapide

- Risque de lessivage des nitrates moyen

- Risques de tassement et de semelle de labour dans les parcelles déficientes en matiéres organicues
(MO < 1,8 %)

- Sensibilité au ruissellement modérée si MO reste > 1,8 %

- Pouvoir épurateur suffisant. Le risque de lessivage des nitrates doit &tre pris en compte en adaptant le
calendrier d'épandage des sous-produits contenant de ['azote disponible

Maitrise d'ouvrage ¢ Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de l'eau Rhin-Meuse Cuide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 . __ Fiche de sol n°
Ried Nord Limon argileux a argile limoneuse,
décarbonaté, hydromorphe, sur lehm-loess

Sol limoneux, brun, décarbonaté, devenant limono-argileux beige clair & 30 cm, puis brun rougeatre a taches
gris-rouille entre 50 et 110 cm, reposant sur un lehm beige gris jaunatre a 100-110 cm.

Typologie des sols d’Alsace : code 22.4
Classification CPCS : Sol brun lessivé a pseuclogley sur lehm-loess
Classification RP : Néoluvisol & luvisol rédoxique ’
(voir fiche n° 10, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les sommets a pente faible ou en zone plane avec de légéres dépressions des col-
lines limoneuses a l'amont de Seltz. Ce sont les marges des collines loessiques de I'Outre-Forét. Les sols y sont
décarbonatés en profondeur sur au moins 1 m. La concentration des eaux pluviales a facilité la décarbonatation
et entrainé le début du lessivage des argiles en profondeur.

Mise en valeur actuelle :
Mas, céréales a paille, cultures spéciales (betteraves...)

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique ; a l'oeil (surface) - ¥4 - Couleur brun beige clair
Collines d'Outre-Forét situées en ’ ]
amont de Seltz au toucher (surface) : "ﬂ;} - Texture de surface limoneuse a

i limono-argileuse

- Position topographique ;
Sommets des collines, position a la pissette (HCI) :
plane ou légérement déprimée

- Pas d'effervescence a |'acide en
surface, forte a plus de 1,5 m

- Matériau :

. - Sol profond (> 1 m) ; texture
Limoneux (lehm-loess)

limoneuse a limono-argileuse,
limon jaundtre calcaire > 100-
150 cm

a la tariére :

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : limon a limon argileux en surface (15 a 20 % d'argile) sur limon argileux
(25 & 30 % d'argile)

- Indice de battance élevé R > 2, tant que le taux de MO est inférieur 2 2,5 %
- Classe de stabilité structurale : 4

~ Densité apparente del4al1,5(Aat1,6 (BTg)
- Réserve utile de 180 & 220 mm pour un enracinement de 80-100 cm

- Classe d’hydromorphie : H2 a H3

- pH compris entre 6,0 et 7,5 jusqu'a 1 m sauf pratiques de chaulage
- Pas de calcaire total jusqu'a 120-150 cm au moins, 10 a 20 % au dela, complexe adsorbant saturé

Maitrise d’ouvrage : Région Alsace Reéalisation : $ol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de Peau Rhin-Meuse Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n°® 2
Ried Nord

Sol limoneux, brun, décarbonaté, devenant limono-ar
gris-rouille entre 50 et 110 cm, reposant sur un lehm

Fiche de sol n°
Limon argileux a argile limoneuse, 18
décarbonaté, hydromorphe, sur lehm-loess

ileux beige clair a 30 cm, puis brun rougedtre a taches

eige gris jaunatre a 100-110 cm.
(voir fiche n° 10, guide Outre-Forét)

bei

UN EXEMPLE DE PROFIL

Hatten : X = 1013,9 -Y = 2449,2 Profi

Novembre 2002 - Parcelle de mals

I typique

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

900

A NNmNeNE e

Ca

Lo

N

Harizon LA (0-30 cm) - Limon, brun (10 YR 43), non calcaire
structure polyédrique (30 mm), peu compact. Peu de racines.

Horizon EBTg (30-50 cmj - Limon argifeux, beige (10 YR 44,
non calcaire, structure polyédrique (50 mm), peu compact. Pas
de racines. Quelques taches rouille.

Horizon BTg (50-110 cm) - Limon argileuxe, beige orangé (10
YR 56), structure polyédrique (50 & 60 mm), peu compact. Pas
de racines. Taches gris rouille assez nombreuses.

Horizon Cg (110-180 c¢m} - Limon argileux, gris jaunitre rouille
(2,5 Y 64, structure polyédrique (100 mmy}, compact. Pas de

racines. Taches gris rouille nombreuses.

Faiblement calcaire en fond de profil.
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau suffisante
- Pas d'obstacle & I'enracinement
- Ressuyage modéré

- Sensibilité au tassement et risque de formati

- Risque de lessivage des nitrates moyen

calendrier d'épandage des sous-produits co
pensable. La vérification du niveau d’excés

ion de crodtes de battance

- Pouvoir épurateur suffisant. Le risque de lessivage des nitrates doit étre pris en compte en adaptant le

ntenant de 'azote disponible. Le contrdle du pH est indis-
d'eau est nécessaire. Sur ces sols a tendance acide, |'épan-

dage de sous-produits minéraux riches en calcium est agronomiquement valorisé,

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse

Réalisation ; Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ) Fiche de sol n°
Ried Neord Limon argileux, calcaire, 19
peu hydromorphe, des vallons loessiques

Sol limono-argileux, brun, calcaire, devenant limoneux beige a 40 cm, puis gris jaunatre a taches gris-rouille
vers 90-100 cm, reposant au-dela de 140 cm sur un limon gris rouille.

Typologie des sols d'Alsace : code 21.5
Classification CPCS : Sol brun calcaire colluvial sur loess
Classification RP : Calcosol colluvique issu de loess g
(voir fiche n° 16, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Ce type de sol est situé sur les bas de pentes faibles ou dans les vallons secs des collines limoneuses a 'amont
de Seltz. Ce sont les marges des collines loessiques de |'Outre-Forét. Ils sont profonds, calcaires ou décarbonatés
en profondeur sur au moins 1 m, sains ou hydromorphes en profondeur, ce qui les distingue des sols de la fiche
20 hydromorphes a proximité de la surface. Du fait de leur position topographique, ces sols regoivent les apports
de I'amont des versants ce qui contribue a les enrichir progressivement.

Mise en valeur actuelle :
Mais, céréales a paille, cultures spéciales (betteraves...)

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographigue : a l'oeil (surface) : - Couleur brun
Collines d'Qutre-Forét situées en
amont de Seltz au toucher Gurface) - Texture de surface limoneuse a

- Position topographique : Hirmsnozaighiscse

Bas de pentes et vallons secs ; ; ; s
P - Effervescence a l'acide dés la

surface

a la pissette (HCI)

- Matériau :
Limoneux (loess et lehm-loess)
a la taritre - Sol profond (> 1 m) ; texture
limoneuse a limono-argileuse,

limon jaundtre calcaire > 100 cm

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux

- Superposition des textures : limon a limon argileux en surface (18 a 24 % d’argile), puis limon franc
(14 3 18 % d'argile} au-dela de 100 cm

- Indice de battance faible @ moyen (1,4 < R < 1,6), sauf si le taux de MO est inférieur 3 1,8 %
- Classe de stabilité structurale : 4

- Densité apparente de 1,3 2 1,5 (LA a Sgca)
- Réserve utile de 180 a 240 mm pour un enracinement de 100 cm

- Classe d’hydromorphie : HO a H2

- pH compris entre 6,5 et 8,0
- Présence de calcaire total dés la surface, complexe adsorbant saturé

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse Ciidle des sols d'Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 _ Fiche de sol n®
Ried Nord Limon argileux, calcaire, 19
peu hydromorphe, des vallons loessiques

Sol limono-argileux, brun, calcaire, devenant limoneux beige a 40 cm, puis gris jaunatre a taches gris-rouille
vers 90-100 cm, reposant au-dela de 140 cm sur un limon gris rouille. - - .
(voir fiche n® 16, guide Outre-Forét)

UN EXEMPLE DE PROFIL Juillet 2000 - Parcelle en jachére (ray-grass)

Wintzenbach : X = 1020,6 - Y = 2451,6 Profil typique

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Horizon LAca (0-45 cm} - Limon argileux, brun {10 YR 43}, calcaire, struc-
ture polyédrigue (5 & 10 mm}, meuble, friable. Nombreuses racines.

Horizon ASci (45-75 cm) - Limon, beige clair (T0 YR 53), calcaire, structu-
re polyédrique {20 a 30 mm), peu compact, non friable. Peu de racines.

Horizon IlAca (75-95 cm) - Limon argileux, beige clair (10 YR
53), calcaire, structure polyédrique (20 a 30 mm), peu compact,
non friable. Peu de racines.

Horizon l1Sgca (95-140 ¢m) - Limon, gris jaundtre orangé (2,5
Y 54), calcaire, structure continue a éclats anguleux, peu com-
pact, peu friable. Pas de racines.

Horizon l1Goca (140-180 cm) - Limon, gris jaunatre orangé (2,5
Y 54), calcaire, structure continue a éclats anguleux, peu com-
pact, peu friable. Pas de racines,
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ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Réserve utile en eau suffisante

- Pas d'obstacle a I'enracinement

- Ressuyage rapide

- Risque de tassement et de semelle de labour dans les parcelles déficientes en matiéres organiques (taux
de MO < 2 %)

- Risque de lessivage des nitrates moyen

- Pouvoir épurateur suffisant. Le risque de lessivage des nitrates doit étre pris en compte en adaptant le
calendrier d'épandage des sous-produits contenant de I'azote disponible, Le controle du pH et de ['ex-
ces d'eau doit étre effectué

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de l'eau Rhin-Meuse Cuide des sols d’Alsace « Ried Nord » € Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2

Ried Nord

Sol limoneux, brun, calcaire a décarbonaté, devenant

taches gris-rouille vers 50 cm et grisatre a 100-120 cm et plus.

Typologie des sols d'Alsace : code 21.6 3 22.5 (variante a définir)

Classification CPCS : Sol brun colluvial calcique a gley

Classification RP : Colluviosol calcique rédoxique a réductique calcaire i calcique issu d'alluvions limoneuses

Fiche de sol n°
Limon, calcaire a décarbonaté, trés hydromorphe,
des vallons limoneux humides

20

beige a taches rouille a 30 cm, puis gris jaunatre a

(voir fiche n° 18, guide Outre-Forét)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Seltz. Ce sont les marges des collines loessiques de |

environnantes de I'amont.

Mise en valeur actuelle :
Mars, prairies

Ce type de sol est situé sur les dans les vallons humides et les vallées des collines limoneuses a I'amont de
yp

profondeur sur au moins 1 m et hydromorphes. Leur texture de surface peut varier selon les apports des collines

'Outre-Forét. Ils sont profonds, calcaires ou décarbonatés en

Etendue estimée : moins de 2 %

CRITERES DE RECONNAISSANCE

- Localisation géographique : a l'oei
Collines d'Outre-Forét situées en

amont de Seltz
- Position topographique :
Vallons humides et vallées

- Matériau :
Limono-argileux a argileux

au toucher (surface) :

A la pissette (HCI) ¢

a la taviére :

| (surface) : - Couleur brun

- Texture de surface limono-argi-
leuse & argileuse

- Effervescence a I'acide variable

- Sol profond (> 1 m) ; texture
limono-argileuse a argileuse,
gris rouille & 50-60 cm

CARACTERES GENERAUX DU SOL

- Sol profond (100 cm et plus), pas de cailloux
neuse en profondeur (25 a 40 % d'argile) au-

- Classe de stabilité structurale : 1 3 2

- Densité apparente de 1,3 a 1,5 (LA a Go)
- Réserve utile de 200 a 240 mm pour un enra

- Classe d’hydromorphie : H3 a H4

- pH compris entre 6,5 et 8,0
- Taux de calcaire total dépendant de ['amont,

- Superposition des textures : limon a limon argileux en surface (20 a 40 % d’argile), limon a argile limo-

- Indice de battance limité (R < 1,4), élevé (R > 1,8) si MO < 2,2 %

dela de 50-60 cm

cinement de 80-120 cm

complexe adsorbant généralement saturé

Matirise dfouvrage : Région Alsace
Financement : Région Alsace - Agence de 'eau Rhin-Meuse

Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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Région naturelle n° 2 ) " __Fiche de sol n®
Ried Nerd Limon, calcaire a décarbonaté, trés hydromorphe, 2
des vallons limoneux humides

Sol limoneux, brun, calcaire a décarbonaté, devenant beige a taches rouille a 30 cm, puis gris jaunatre a

taches gris-rouille vers 50 cm et grisatre a 100-120 cm et plus. )
(voir fiche n° 18, guide Outre-Forét)

UN EXEMPLE DE PROFIL Novembre 2002 - Parcelle en mais
Siegen : X =1017,4 -Y = 2455,9 Profil typique
DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE
LA \ Horizon LAca (0-35 cmi - Limon, brun (10 YR 32), calcaire, structure
. polyédrique (10 a 20 mm), compact, non friable. Nombreuses racines.
1 % Rares taches rouille.
N A | NI e .
1 & | Horizon ASgea (35-50 cmj - Limon, beige (10 YR 43), calcaire, struc-
= P 20 ol . ;
@ Eﬁ - ture polyédrigue (30 a 50 mmj, peu compact, non friable. Peu de
] ¥ : ines. Quelques taches rouille.
Sjm @ o di Dl racines. Quelques taches roui
=W 97 P 11‘ Horizon Sgca (50-100 em) - Limon, beige jaune clair (10 YR 54), cal-
T tes T I i caire, structure poyédrique (50 a 100 mm), peu compact, non friable,
%w& Racines assez nombreuses. Nombreuses taches gris-rouille.
POTE R TR R
1 = o . ) L . .
Ges | ﬁ I’" : : '-!' R I Horizon Goca (100-120 cm} - Limon, jaundtre clair (2,5 Y 54), calcaire,
MR SRE L & structure prismatique (100 mm), peu compact, non friable. Trés peu de
] ) racines. Trés nombreuses laches gris-rouille,
Horizon Grea (120-150 cm) - Limon, grisatre (10 5), calcaire, struc-
[oem ture continue, peu compact, non friable. Pas de racines,
— PROFIL GRANULOMETRIQUE | { PROFIL CHIMIQUE
Prur'unfieur e | GRANULOMETRIE en % I MO i (;"i? CI:EIB S:’LT:JI r;l::" . i I Bases échunheahlu crmoliky I
Bnem [ 1 % jipm (B i KED

[wa J[ea ][ 2a |[aro]f 20 }[ 81 ][ 78 i
[7o |[za][ 27 ][] 23 ] IEE [?s!@ [1.29]
0 | A [ [ e | | |
I R | A | e | 1@@@
[so ][tor ][ 25 ] 3 ] - {82

| 0 o

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

- Enracinement limité par 'excés d'eau

- Aptitude au réchauffement médiocre

- Difficulté d'entrée dans les parcelles au printemps ; sol difficile du fait de I'hydromorphie

- Risques de tassement et de semelle de labour dans les parcelles déficientes en matiéres organiques

- Risque de lessivage des nitrates moyen

- Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant vis-a-vis de la matiére organique a cause de l'excés d'eau

- Seuls les sous-produits minéraux riches en fertilisants autres que le calcium peuvent étre épandus avec
un intérét agronomique sur ces terrains

Maitrise d'ouvrage : Région Alsace Réalisation : Sol Conseil - ARAA
Financement : Région Alsace - Agence de I'eau Rhin-Meuse Guide des sols d’Alsace « Ried Nord » © Région Alsace 2005
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CHAPITRE 6
SYNTHESE AGRONOMIQUE PAR THEMES

Ce chapitre a pour objectif de donner les bases d'une gestion optimale des sols pour la production
agricole et pour la protection de la ressource en eau. Les méthodes de diagnostic mises en ceuvre
pour caractériser la sensibilité des sols a divers facteurs de pollution sont décrites. Le lecteur
trouvera ainsi une description synthétique des phénoménes en cause, mais aussi les éléments lui
permettant de faire une analyse critique des résultats présentés. Conseils agronomiques par
themes et précautions pour la mise en ceuvre de certaines techniques se cotoient pour que les
sols remplissent au mieux leur double vocation de support des productions agricoles et de filtre
protecteur de la ressource en eau.

10 thémes sont traités de fagon plus ou moins détaillée selon I'importance locale des phénomeénes
en cause. Le lecteur pourra dans la plupart des cas trouver :

¢ Une analyse générale de la thematique

e Les données et conclusions spécifiques a la petite région naturelle

Connaissances générales Thématique Données spécifiques
Fertilisation phosphatée et potassique i P 104
Entretien calcique et magnésien des sols [ P 104
Praticabilité des terrains l P 105
1 [
[ P 106-109 J Sols hydromorphes et drainage P 107
)
[ P 110-111 ] Sols et irrigation —[ P112-113
Inondations [ P114
} ; i i
[ P 114-128 J Sals, ruissellement, erosion et flux associes
[ P 129-139 ] Sols et lessivage des nitrates P 133-134,
136-137
[ P 139-140 ] Sols et devenir des produits phytosanitaires
[ P 141-152 ] Pouvoir épurateur des sols P 148-152

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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6.1. LA FERTILISATION PHOSPHATEE ET POTASSIQUE

Dans ce paragraphe ne sont mentionnés que les sols présentant des caractéristiques particuliéres
et ou les techniques a mettre en ceuvre different des préconisations habituelles de fertilisation
telles qu'elles sont décrites par le COMIFER.

Les sols hydromorphes, plutét argileux, et inondables des anciens meandres du Rhin et des Rieds
(fiches 7 a 10) présentent un bon niveau de réserves nutritives du fait d'un taux de matiére
organique élevé et d'une minéralisation lente de ces réserves. Toutefois, en cas d'excés de
matiére organique, de présence de types d'argiles particuliers, ces sols peuvent poser des
problemes de rétrogradation du potassium. Ainsi pour étre efficaces, les apports doivent étre
importants : jusqu'a 200 U/ha au plus prés des stades de consommation importante de celle-ci, sur
les sols des fiches 9 et 10.

6.2. L'ENTRETIEN CALCIQUE ET MAGNESIEN DES SOLS

Parmi tous les types de sols représentés dans la région, certains méritent une attention particuliere
quant a la surveillance de I'état calcique. Ce sont principalement les sols développés sur alluvions
d'origine vosgienne (fiches n° 11 a 15) dont le pH peut tomber a 5,0 et moins en l'absence de
chaulage. Les sols du Ried doivent aussi étre surveillés, car méme s’ils sont carbonatés au dela
de 50 cm de profondeur, le pH de surface peut étre inférieur a 6,0.

Cette seule raison devrait étre suffisante pour motiver les agriculteurs a une analyse réguliere de
fertilité chimique de leurs parcelles situées sur ces types de sols.

Les sols développés sur alluvions rhénanes ne présentent que rarement des problémes de pH
compte tenu de la nature calcaire des terrains. Seuls les terrains des alluvions rhénanes les plus
éloignées du Rhin (fiches n® 5 et 6) peuvent présenter des plages de décalcification liées au
lessivage du calcium dans les parcelles cultivées. Ces plages se manifestent par des ronds de
dépérissement dans les cultures dont la surface va en augmentant d'année en année.

De nombreux sous-produits industriels riches en calcium sont disponibles dans la région et
permettent d'envisager le chaulage ou I'entretien calcique a moindre co(t :

e écumes de sucrerie,

* boues chaulées de station d'épuration,
* boues de papeterie.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace
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6.3. LA PRATICABILITE DES TERRAINS

De ce point de vue, les sols du Ried Nord peuvent étre classés en 3 catégories.

e les sols superficiels plutét sableux et le plus souvent filtrants (fiches 1,
2,5,11 a 14)

Ceux-ci ont une texture légere (S, SA, SL a LSa) et sont de ce fait faciles a travailler. De plus
certains sols sont souvent calcaires (fiches 1, 2 et 5), présentent un taux de matiére organique de
2 a 3 % et sont donc assez stables. lls ne sont pas ou peu sensibles aux phénoménes de
tassement et présentent un temps de ressuyage tres rapide. lls sont superficiels ou trés filtrants et
ne nécessitent la mise en oeuvre des techniques d'irrigation aprés examen de leurs conditions
environnementales que lorsqu’ils sont suffisamment étendus.

¢ les sols limoneux, profonds, sains (fiches 6, 16 a 19)

Ceux-ci ont une texture assez équilibrée (L, LA ou LAS). Les temps de ressuyage des terrains
sont corrects (quelques jours). lls doivent cependant étre impérativement respectés pour que le
travail du sol ne pose pas de probléme. Ceci nécessite 2 conditions : un taux de matiére organique
entretenu dans I'horizon labouré, le maintien d’'un bon état calcique (fiche 18).

Dans les loess, cette derniére condition est remplie (le loess est par nature un limon calcaire), seul
le taux d'humus et les temps de ressuyage sont a contréler. Dans les limons décarbonatés, il est
préférable d'y ajouter des pratiques de chaulage réguliéres.

Dans tous les cas, ni drainage, ni irrigation ne sont nécessaires.

e les sols hydromorphes, plutdt argileux, et inondables des Rieds, des
méandres du Rhin et des vallées vosgiennes (fiches 3,4, 7 a 10, 15, 20)

Leur texture est le plus souvent argileuse dés la surface (plus de 30 a 35 % d'argile) ou a proximité
de la surface, ce qui les rend difficiles a travailler, méme en conditions ressuyées. S'y ajoutent les
problémes d'hydromorphie liée a la présence de la nappe du Rhin ou des riviéres vosgiennes a
faible profondeur (moins de 2 m).

Cette nappe doit étre gérée par des aménagements hydrauliques de I'ensemble du bassin versant
si on veut maitriser son évolution et ses phases de battement. Sauf en marge de la zone
inondable, en aucun cas, un drainage a ['unité parcellaire ne peut diminuer de fagon notable les
effets de I'exces d'eau.

Cette catégorie est donc une classe de sols difficiles pour I'agriculture intensive :
- au printemps pour linstallation des semis, délicate en cas d'inondation et parce que ces
sols sont plus lents a se réchauffer,
- al'automne pour les récoltes trop tardives sur ces sols lourds et humides.
Les risques phytosanitaires y sont aussi plus élevés.

Guide des sols « Ried Nord » Région Alsace



Synthése agronomique par thémes 106

6.4. LES SOLS HYDROMORPHES ET LE DRAINAGE

6.4.1. Généralités

Le guide des sols aborde cette question en précisant, pour chacun des sols inventoriés,
I'importance et l'origine de 'excés d'eau lorsque celui-ci est identifiable.

A cet égard, il convient de distinguer 2 types de situations : les terres humides d'une part, les
zones humides d'autre part.

Les terres humides sont les parcelles agricoles ou I'excés d'eau a pour origine un défaut de
drainage interne au sol, lié a I'existence d'un horizon peu perméable.

L'excés d'eau apparait quelques semaines a quelques mois par an, par mise en charge d'une
nappe perchée, Cette situation est fréquemment rencontrée dans toutes les collines sous-
vosgiennes, le Sundgau, I'Alsace Bossue.

Les zones humides sont les terres ou l'excés d'eau dans les sols est continu, en relation avec
I'existence d'une nappe d'eau permanente a faible profondeur. Cette situation est celle de
nombreux secteurs de la plaine d'Alsace, ou la nappe alluviale du Rhin, de I'lll ou de I'un de ses
affluents commande cet excés d'eau.

Les services de I'Etat dont I'objectif est de protéger certaines zones humides, sont amenés a
adopter une autre définition. En effet la loi sur 'Eau de 1999 prévoyait que les zones humides
fassent en particulier « I'objet d’'une préservation en vue d’'assurer une gestion équilibrée de la
ressource en eau ». Ces zones humides concernent ici « les terrains, exploités ou non,
habituellement inondés ou gorgés d'eau de fagon permanente ou temporaire ; la végétation quand
elle existe, y est dominée par des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de I'année ».

Pour ces 2 ensembles (terres humides et zones humides), les travaux suivants « sont soumis a
autorisation (A) ou a déclaration (D) suivant les dangers qu'ils présentent et la gravité de leurs
effets sur la ressource en eau et le milieu aquatique :

o la réalisation de réseaux de drainage permetiant le drainage d’'une superficie
o supérieure ou égale a 100 ha (A),
o supérieure a 20 ha, mais inférieure a 100 ha (D),
» [l'asséchement, 'imperméabilisation ou le remblais de zones humides ou de marais, la zone
asséchee étant
o supérieure ou égale a 10 000 m? (A),
o supérieure a 1 000 m? mais inférieure & 10 000 m? (D) ».

Le drainage par drains enterrés n'a a notre connaissance été réalisé dans le Ried Nord que trés
ponctuellement (vers Oberhoffen) du fait des niveaux de nappe dans le sol et donc de
limpossibilité de trouver des émissaires d'évacuation des eaux. Des réseaux de fossés a ciel
ouvert ont été mis en place. Aujourd’hui, les raisons environnementales de protection des eaux
superficielles déja citées conduisent a limiter les opérations de drainage en plaine d'Alsace.

II faut toutefois savoir gu'en moyenne en France, et en Alsace comme ailleurs, la moitié des
surfaces effectivement drainées sont réalisées hors de toute aide. Des drainages sont donc

malgré tout plausibles dans la région, mais trés vraisemblablement de fagon limitée.
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6.4.2. Drainage, environnement et précautions a prendre

Bien que l'état des sols ne justifie pas la mise en ceuvre des techniques de drainage des terres
agricoles par tuyaux enterrés dans le Ried Nord, nous en présentons néanmoins ses effets a titre
informatif car elle constitue une opération d'aménagement et d'amélioration fonciere aux
conséquences importantes et durables, aussi bien du point de vue de I'agriculteur que de celui de
la collectivité.

Le drainage de ses terres reléve de la décision de l'agriculteur, commandée par une évaluation
economique de cet investissement. Mais les conséquences pour la collectivité nécessitent
d'encadrer ce choix par une réflexion d'ensemble sur les conditions de réalisation de
'aménagement des zones affectées par 'exces d'eau.

Les effets du drainage par tuyaux enterrés doivent étre distingués suivant les 2 situations types :
terres humides d'une part, zones humides d'autre part. lls sont présentés dans les 2 tableaux
suivants, en regard des questions les plus fréquemment posées au sujet de cette technique
(tableau p. 108 «Les effets du drainage dans les situations de nappe perchée temporaire» et
tableau p. 109 «lLes effets du drainage dans les situations de nappe permanente profonde
d'origine alluviale»). Le drainage n'aggrave-t-il pas la sécheresse des terres, les crues, la pollution
des eaux ? Ne fait-il pas disparaitre les zones humides ? Le drainage ne présente pas que des
effets neégatifs vis-a-vis de ces questions, et un bilan mérite d'étre établi. Des orientations sont
également formulées sur les précautions qui doivent étre réfléchies avant toute décision
d'aménagement, pour en éviter les conséquences négatives.

6.4.3. De nombreux sols humides et potentiellement inondables
mais non drainables dans le Ried Nord

Dans le Ried Nord, de nombreux sols sont humides et potentiellement inondables, mais ne
peuvent justifier d'un drainage par tuyaux enterrés. Tout juste est-il possible d'envisager aux
marges de ceux-ci un drainage par réseau de fossés a ciel ouvert. Il s’agit principalement des sols
des fiches 3, 4, 7 4 10, 15 et 20 qui relévent des terres humides définies ci-dessus, mais qui sont
aussi associés a des zones humides.

Dans ces sols, I'hydromorphie est liée au battement de la nappe phréatique sous-jacente et la
gestion de la nappe est sous la dépendance des aménagements hydrauliques de I'ensemble du
bassin versant. Ainsi, sauf cas particulier pour ces sols, un drainage a l'unité parcellaire ne peut
diminuer de fagon notable les effets de I'excés d'eau.
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Les effets du drainage dans les situations de nappe perchée temporaire

(terres humides)

Critére d'impact

Effets négatifs
®»précautions a adopter

Effets positifs

Les pratiques agricoles

L'intensification des systémes de production est
facilitée, avec retournement possible des
prairies et accroissement des cultures de
printemps avec comme conséquence un risque
d'accroissement des surfaces de sols nus en
hiver.

®! a sensibilisation et la formation des
agriculteurs a l'utilisation ralsonnée des intrants
doivent étre renforcées.

L'amélioration de la praticabilité des
parcelles et la réduction de la variabilité
des rendements permettent des
interventions technigues mieux ajustées
en fertilisation et en protection
phytosanitaire.

L'alimentation en eau des
cultures

Un meilleur enracinement des cultures
conduit a une meilleure utilisation de la
réserve en eau des sols.

Les crues du réseau
hydrographique

Le recreusement des fossés pour recevoir les
bouches de décharge des drains crée un réseau
hydrographique qui facilite 'évacuation de crues
plus importantes vers l'aval.

®Ne pas surcreuser les fossés de collecte.
Raisonner les aménagements a l'echelle du
bassin versant en prévoyant des ouvrages de
laminage des crues a l'aval des zones drainées.
Par exemple, dimensionner les ouvrages de
franchissement des chemins pour qu'ils
participent a ce laminage.

®Retenir un débit de projet d'assainissement
agricole sur la base du débit moyen journalier de
fréquence annuelle au lieu de décennale.

Effet tampon: dans les parcelles, la
diminution du ruissellement et
l'augmentation de |a capacité de
stockage pour I'eau du sol réduit les
débits de crue pour les événements les
plus courants.

Cet effet disparait avec des pluies
intenses ou de longue durée. Dans ce
cas, le drainage n'a plus d'influence
positive car la saturation du sol est totale.

Le transfert des éléments
solubles : nitrates, certains
produits phytosanitaires

Dans un sol mieux aéré pendant les périodes
habituelles d'excés d'eau, la minéralisation de
I'azote et la production de nitrates sont plus
intenses,

L'eau circulant dans le sol se charge en nitrates
et en résidus de certains produits
phytosanitaires mobiles avec I'eau : les
entrainements peuvent étre importants si les
pluies surviennent juste aprés les applications.

Les éventuelles zones dénitrifiantes a 'echelle
du paysage sont court-circuitées, I'eau issue des
parcelles rejoint directement le cours d’eau.

= Adopter une gestion fine de l'azote
(fractionnement des apports minéraux et choix
des dates d'apport des fertifisants) et choisir les
produits phytosanitaires en considérant que le
sol de la parcelle drainée se comporte comme
une terre supetficielle pour le risque de
lessivage.

Un meilleur enracinement des cultures
conduit a une meilleure utilisation des
nitrates présents dans le sol.

La meilleure utilisation des réserves en
eau du sol conduit 4 une moindre
variabilité des rendements qui facilite
I'ajustement prévisionnel des doses
d'engrais azotés.

Le transfert de I'eau dans les sols est
rapide et concerne seulement 30 a 60 %
du volume du sol : en débit de pointe, il y
a diminution des concentrations en
nitrates.

Le transfert par ruissellement
des éléments liés aux particules
de sol : phosphore, certains
produits phytosanitaires

Le ruissellement de surface est fortement
diminué par rapport a la situation initiale
{jlusqu'a 95 % du ruissellement hortonien)
et a I'échelle de la parcelle le transfert
des particules solides est limité.
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Les effets du drainage dans les situations de nappe permanente profonde
d'origine alluviale (zones humides, dans le lit majeur des cours d'eau)

Le drainage rabat la nappe a un niveau plus bas gu'avant drainage. Cet aménagement est obligatoirement collectif, car il
suppose une maitrise du niveau de la nappe sur une grande surface.

Critere Effets négatifs Effets positifs
d'impact ®précautions a adopter
Les pratiques L'intensification des systémes de production est facilitée, | L'amélioration de la praticabilité des
agricoles avec retournement possible des prairies et accroissement | parcelles et la reduction de la variabilité des

des cultures de printemps.

®[ a sensibilisation et la formation des agriculieurs a
l'utitisation raisonnée des intrants doivent étre renforcées.

Certains groupements végétaux hygrophiles peuvent
disparaitre suite a I'abaissement généralise du niveau de
la nappe.

®[ a nature de l'aménagement (simples fossés
régulisrement entretents ou flots drainés) doif étre
réfléchie au vu de toutes les conséquences prévisibles.

rendements permettent des interventions
techniques mieux ajustées en fertilisation et
en protection phytosanitaire.

L'alimentation en
eau des cultures

Un abaissement excessif du niveau de la nappe réduit ou
supprime |'alimentation directe en eau des cultures a partir
de celle-ci.

Le contréle du niveau de la nappe est
possible. |l peut permetire de maintenir une
alimentation des plantes cultivées a partir
des remontées capillaires.

Les crues du
réseau
hydrographique

La recharge de la nappe par I'eau s'infiltrant a travers les
sols est court-circuitée : la crue est plus forte et plus
courte.

Si le réseau de fossés préexistants est réduit par les
nouveaux aménagements, la capacité de laminage des
crues de la zone humide diminue.

®Préserver un réseau de fosses avec des limiteurs de
débit pour sa fonction de stockage des crues. La
modélisation hydraulique du projet d'amenagement est
possible.

Le transfert des
éléments
solubles: nitrates,
certains produits
phytosanitaires

Dans un sol mieux aéré pendant les périodes habituelles
d'excés d'eau, |la minéralisation de I'azote et la production
de nitrates sont plus intenses.

L'eau circulant dans le sol se charge en nitrates et en
résidus de certains produits phytosanitaires mobiles avec
I'eau : les entrainements peuvent étre importants si les
pluies surviennent juste aprés les applications.

Les eventuelles zones dénitrifiantes a I'echelle du paysage
sont court-circuitées : I'eau issue des parcelles rejoint
directement le cours d'eau.

s Adopter une gestion fine de I'azote (fractionnement des
apports mineraux et choix des dates d'apport des
fertilisants) et choisir les produits phyltosanitaires en
considérant que le sol de la parcelle drainée se comporte
comme une terre supetficielle pour le risque de lessivage.

®Contréler la hauteur de la nappe dans le sof pour
conserver des horizons dénitrifiants.

Un meilleur enracinement des cultures
conduit a8 une meilleure utilisation des
nitrates présents dans le sol.

Le transfert de 'eau dans les sols est
rapide : en débit de pointe, il y a diminution
des concentrations en nitrates.

Le transfert par
ruissellement des
eléments liés aux
particules de sol ;

phosphore,
certains produits
phytosanitaires

Le ruissellement de surface est fortement
diminué par rapport a la situation initiale
(jusgu'a 95 % du ruissellement hortonien) et
le transfert des particules solides est limité.
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6.5. LES SOLS ET L'IRRIGATION

6.5.1. Généralités

L'irrigation a pour objectif de combler le déficit hydrique estival par un apport d’eau supplémentaire
issu des réserves d'eau superficielles (rivieres) ou souterraines (nappes profondes). Ce déficit est
principalement lié & la réserve en eau utile des sols et a la pluviométrie.

Dans le Ried Nord, les réserves utiles des sols de la région et la disponibilité de la ressource en
eau souterraine sont majoritairement d’'un niveau assez élevé. Les agriculteurs n'‘ont donc
développé lirrigation des cultures d'été que ponctuellement, en utilisant secondairement les
installations pour certaines cultures d'hiver.

6.5.2. Irrigation, environnement et précautions a prendre

L'irrigation a des conséquences positives et négatives sur I'environnement.

Du coété des effets positifs, on peut ranger le fait qu'en levant le facteur limitant « déficit hydrique »,
premier facteur explicatif des variations de rendements, l'irrigation bien conduite permet de les
regulariser et donc de mieux les prévoir. Cela autorise une meilleure gestion des intrants (engrais,
phytosanitaires) et limite les risques d'apports excessifs de ces intrants.

Les effets négatifs sont classables en effets directs et indirects sur les ressources en eau.

Le premier effet direct est l'utilisation d'une ressource qui, dans certains cas, est limitée et ou
l'utilisation agricole est en concurrence avec d'autres usages. C'est rarement le cas en Alsace
lorsque lirrigation est conduite a partir de la nappe phréatique rhénane, ceci étant cependant
possible a la périphérie de la nappe phréatique. Cela peut étre le cas lors de préléevements d'eau
en rivieres. Dans le Bas-Rhin, cela représente 20 % des surfaces irriguées ; dans le Haut-Rhin
40 % en comptant les irrigations réalisées a partir du canal de la Hardt destiné a cet usage.

Les autres effets directs interviennent par les puits eux-mémes qui peuvent étre le lieu de
pollutions accidentelles (déversement de produits). L'équipement des tétes de puits avec un
systéme de fermeture normalisé et verrouillé constitue une précaution élémentaire.

Les effets indirects sont de 3 ordres ;

@ L'irrigation au-dela des capacités de stockage du sol pour l'eau crée un lessivage d'éléments
solubles, en particulier les nitrates, ou augmente fortement le risque en cas de pluie non prévue.
Ce risque est particulierement éleveé lors du démarrage des irrigations.

En effet, fin juin, le mais par exemple n'a pas atteint son développement foliaire maximal et sa
consommation d'eau est inférieure a I'ETP. Son systéme racinaire n'est pas complétement en
place et n'exploite pas encore toute la réserve en eau utile du sol telle que définie dans ce guide.
Les quantités d'eau éventuellement apportées par lirrigation doivent prendre en compte cette
situation pour éviter de créer un risque de lessivage des nitrates présents en grande quantité dans
le sol a cette période. Sont plus particulierement concernés par cette question les sols les plus
sensibles au déficit hydrique, qui sont aussi les plus sensibles au risque de lessivage des nitrates.

Le tableau suivant indique la consommation d'eau du mais en juin, estimée a partir des mesures
de I'ETP faites a Entzheim (Bas-Rhin).
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Analyse fréquentielle de I'ETP et de I'ETM du mais en juin
poste météo d’Entzheim
(Données METEO-FRANCE, période 1971-2000)
ETM mais .
ETP en mm “ETP ETM mais en mm
Décade | médiane Q4 max Coeff. médiane Q4 max
Juin 1 39 46 51 0,7 27 32 36
Juin 2 40 51 59 0,8 32 41 47
Juin 3 41 48 69 0.9 37 43 62

Globalement, la limitation du risque lié a la sur-irrigation passe par une réduction des doses d'eau
apportées lors des premiéres irrigations et un suivi de I'humidité du sol en cours de saison (mise
en place de tensiométres par exemple ou encore avertissements irrigation proposés par les
Chambres d’Agriculture).

©® L'arrosage tardif des sols les plus argileux conduit a irriguer des sols présentant des fentes de
retrait, d'ou des circulations rapides d'eau vers la profondeur et des risques d'entrainement
d'éléments solubles. |l serait nécessaire d'avancer les dates d'irrigation de ces sals.

® Des irrigations trop intenses tassent les sols, soit sous |'effet de pluies instantanées trop fortes
qui ont un effet de tassement direct sur le sol, soit, sur les sols sensibles a ce phénoméne, par
reprise en masse du sol aprés ennoyage. Cela a comme conséquence une limitation des
potentiels de rendements, avec un risque de mauvaise utilisation des intrants. Les équipements
évitant des pluies instantanées trop fortes sont a privilégier.
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6.5.3. Quelques besoins d’irrigation pour les cultures du Ried Nord

Les besoins en eau des cultures, appréciés par un bilan climatique P-ETM sont présentés pour 2
systemes : culture d'hiver type blé d'hiver et culture d'été type mais grain. Les coefficients k utilisés
se trouvent dans 'annexe 1 « données climatiques ».

Analyse fréquentielle des bilans climatiques P-ETM en mm
pour un blé d’hiver et un mais grain
(données METEO-France).
<ok Blé d'hiver : Mais grain :
;o:;fiziitzz bilan du 1* mars bilan du 21 avril
S sGiifes au 20 juillet au 20 septembre
a1 Médiane Q4 Q1 Médiane Q4
ENTZHEIM - 9297 -175 - 134 - 196 - 120 - 66
(1971-2000)
GAMBSHEIM* - 162 - 121 -4 - 150 - 88 9
(1983-2000)
HAGUENAU* - 209 - 126 -9 -129 -100 -19
(1973-1989)
LAUTERBOURG* _ 208 - 144 -25 -192 -123 -40
(1973-1987)
STATTMATTEN* - 164 -112 - 14 -151 -72 28
(1971-1989)
STRASBOURG - 207 -137 s 77 -158 - 88 13
(1971-2000)
LA WANTZENAU -185 -148 -135 - 160 - 106 - 51
(1993-2000)

* Les données sont a interpréter avec plus de prudence car la période de mesures est inférieure a 25 ans
** Les données sont présentées a titre indicatif car la période de mesures est trés courte

Compte tenu des capacités de stockage pour I'eau du sol et sous I'hypothése d'une réserve utile
pleine en début de période, les besoins maximaux en irrigation peuvent étre estimés, ainsi que le
nombre d'apports nécessaires pour assurer cette irrigation sans risque de lessivage (on considéere
que la quantité d'eau apportée a chaque passage ne doit pas excéder la moitié de la valeur de la
RU). Ces données constituent une aide au dimensionnement d'éventuels equipements d'irrigation.

Les résultats obtenus sont présentés dans la page suivante, par groupe de sols aux

caractéristiques voisines. Pour cette présentation nous avons retenu le poste météo de Haguenau
qui correspond en effet aux conditions climatiques estivales moyennes du Ried Nord.
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BESOINS EN EAU DES CULTURES ET IRRIGATION DANS LE RIED NORD

Calcul a partir du poste météo de HAGUENAU
Données METEO-FRANCE, période 1973-1989

TYPES DE BILAN HYDRIQUE BLE D'HIVER BILAN HYDRIQUE MAIS
SOLS ET {1er mars au 20 juillet) (21 avril au 20 septembre) COMMEN-
REPRESEN- P-ETM + 2/3 RU P-ETM + 2/3 RU TAIRES
TATIVITE demande maximale calculée demande maximale calculée
Qi Médiane Q4 a Médiane Q4
Sols a -89 mm -6 mm =9 mm
réserve utile
égale ou a partir de la a partir de la a partir de la L'irrigation peut
supérieure 3 | 3™ décade | 1°° décade 2°Me décade o~
180 mm de mai de juin de juillet pour la
(fiches 3, 4, 10 soit Casharehs
et 16 a 20, 3 passages d'une qualité de
soit 20 435 % de 30 mm production
desisurfaces) particuliére.
Sols a =129 mm - 46 mm - 49 mm - 20 mm
réserve utile
comprise a partirde la a partir de la a partir de la a pariir de la Le colt de
entre 120 et | 2°™ décade | 2°™ décade 2*™ décade | 2°™ décade l'irrigation doit
180 mm de mai de mai de juillet de juillet étre mis en
(fiches6 a 9, soit soit s0it soit rapport avec
12, 15, 20, soit | 4 passages 2 passages 2 passages 1 passage les conditions
40 a 50 % des de 30 mm de 30 mm de 30 mm de 20 mm d’hydromorphie
surfaces) et la valeur des
productions.
Sols a =156 mm =73 mm =76 mm -47 mm
réserve utile
comprise a partir de la a partirde la a partirde la a partir de la
entre 80 et 2°™ décade 1% décade 3*™ décade 1% decade
120 mm d’avril de mai de juin de juillet
(fiches 1, 5, soit soit soit soit Lirrigation peut
11, 14, 15 5 passages 3 passages 3 passages 2 passages étre utile, son
soit15425% | de 30 mm de 30 mm de 30 mm de 30 mm ' opportynité
des surfaces) économique et
vis-a-vis des
risques de
Sols a - 183 mm - 100 mm =103 mm =74 mm lessivage des
réserve utile nitrates mérite
comprise apartirde la | a partirdela apartirdela | a partirdela cependant
entre 40 et 1¢ décade 2°™ décade 2"™ décade | 2°™ décade d'atre vérifide.
80 mm d’avril d'avril de juin de juin
(fiche 2,13 soit soit soit soit
soit2a5% 9 passages 5 passages 5 passages 4 passages
des surfaces) de 20 mm de 20 mm de 20 mm de 20 mm
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6.6. LES INONDATIONS ET LES RISQUES D’EROSION
ASSOCIES AUX CRUES

Ces risques sont possibles dans les zones suivantes :

e les anciens bras d'inondation du Rhin,
¢ les cOnes d'épandage des riviéres vosgiennes.

Cependant, aucune donnée quantitative précise n'existe sur ces phénomeénes : on se reportera a
la cartographie des zones inondables page 16.

6.7. LE RUISSELLEMENT, L’EROSION DES SOLS ET
LES FLUX ASSOCIES

Préalable : bien que ce paragraphe ne sapplique que tres partiellement aux marges du Ried
Nord, les généralités qu’il comporte peuvent étre maintenues a titre informatif, car certaines
notions sont susceptibles d'étre utilisées dans d’autres thématiques. En outre, il ne faut pas perdre
de vue que des phénomeénes d’érosion laminaire peuvent avoir lieu dans des conditions de tres
faible pente voisine de 1 % (marges de la région).

L'eau de pluie qui arrive au sol s'infiltre, forme des flaques ou ruisselle vers l'aval. La surface du
sol constitue donc une interface majeure dont I'état hydrique, la structure et le microrelief
contrélent I'infiltration en profondeur, le stockage en surface dans des flaques ou le ruissellement
ainsi que nombre de processus de transferts (érosion, pollution) associés au cheminement de
l'eau. Or, en milieu cultivé, la conduite des cultures, en interaction avec la nature des sols et les
conditions climatiques, influence fortement les états du sol, en surface et dans les premiers
horizons (cf. schéma ci-dessous).

L’eau dans le systeme sol-plante-atmospheére : processus et réservoirs
(d’apres Ambroise, 1998)

myéeipitation évapotranspiration
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L'objectif de ce chapitre du guide des sols est de donner un certain nombre d'éléments pour
comprendre les transferts d'eau et mieux les gérer a I'échelle des parcelles agricoles.

6.7.1. La formation du ruissellement et I’érosion hydrique
des sols

Le ruissellement se forme lorsque I'eau qui ne peut s’infiltrer est mise en mouvement du fait de la
pente. C'est un agent d’érosion important qui peut causer l'arrachement de particules et
agrégats, leur transfert sur des distances importantes, et leur dép6t en aval. Concentré, il peut
causer la formation de rigoles ou ravines la ou la force tractrice de I'eau est supérieure a la
résistance que le sol peut lui opposer. Le ruissellement est également responsable du
transfert en surface des substances dissoutes dans I'eau ou liées aux particules de sol ;
phosphore, matiéres organiques, résidus de produits phytosanitaires ...

L’érosion hydrique des sols résulte de I'arrachement, du transport et du dépét des particules et
agrégats du sol sous I'action de la pluie et du ruissellement. Les particules et agrégats détachés
de la surface du sol sous l'effet des pluies se redéposent et contribuent a la formation des croltes
de battance, au remplissage des anfractuosités et a la diminution de la rugosité.

En présence de ruissellement, ils peuvent aussi étre transportés sur des distances plus
importantes vers l'aval, sous forme de boue, et atteindre les autres parcelles, la voirie, les
habitations ou les cours d’eau.

6.7.1.1. Les différents processus de formation du ruissellement

Lorsque 'eau ruisselle, plusieurs processus peuvent étre en cause :

» si l'intensité de I'eau qui arrive au sol est supérieure a I'intensité maximum possible de
I'infiltration, on parle de ruissellement par dépassement de linfiltrabilité (ou ruissellement
hortonien, Horton, 1933) ; ce processus se produit en particulier lorsque I'horizon superficiel a une
conductivité hydraulique trés limitée, par exemple une crolte en surface, un lit de semis trés
effondré ;

o si le sol est déja saturé en eau, quelle que soit l'intensité de la pluie et la conductivité
hydraulique du sol, tout apport d’eau supplémentaire va ruisseler ou libérer en aval, par « effet
piston » une quantité d'eau équivalente ; on parle de ruissellement par saturation du sol
(Cappus, 1960) ; ce processus est souvent observé particulierement en automne et en hiver dans
les fonds de vallons ol les sols gorgés d’'eau peuvent occuper des surfaces assez étendues ;

¢ si I'eau pénétre dans le sol des versants mais que les écoulements dépassent le flux
maximal qui peut y transiter, il y a saturation du profil et le flux en excés s'écoule en surface ; on
parle alors d’écoulement subsuperficiel et d’exfiltration (Dunne et Black, 1970) ; c'est une
situation que I'on peut rencontrer lorsqu’un horizon en profondeur est moins filtrant, par exemple
une semelle de labour compactée et lissée par les outils.
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6.7.1.2. Les états de surface du sol et les croiites de battance

Les états de surface d'un sol cultivé sont caractérisés par un systéme poral plus ou moins ouvert a
l'air libre et un microrelief plus ou moins rugueux, présentant éventuellement une structure
orientée (direction du labour, lignes de semis, empreintes des roues). Les états de surface
influencent largement Pinfiltration et le stockage de I'eau dans les flaques. De ce fait, ils
exercent un contréle majeur sur la formation du ruissellement, susceptible ensuite de se
concentrer vers I'aval du fait de la topographie mais aussi de toute sorte de motifs linéaires tels les
traces de roues, les fourrieres, les dérayures, les limites de parcelles, les chemins.

Sur les parcelles cultivées, les états de surface sont fortement dépendants des interactions
entre le type de sol, les opérations culturales et la succession des conditions climatiques.
(cf. illustration ci-contre « Quelques étapes de la succession des états de surface du sol)

L’état initial de la surface aprés un travail du sol est fragmentaire (les agrégats et mottes sont
libres entre eux), poreux et meuble, plus ou moins rugueux. Sous l'effet des pluies, il devient plus
continu et plus compact, progressivement ou brutalement. La couche trés superficielle
s'individualise par rapport au reste du profil de sol et forme une crolte de battance. Un premier
faciés de crolte dite structurale est acquis du fait du compactage par les gouttes de pluie et du
rejaillissement : les particules et agrégats détachés, obstruent les pores en retombant. Si des
flaques se forment dans les dépressions de la microtopographie, les particules détachées des
bosses encore exposées a limpact des gouttes de pluie, retombent et vont sédimenter a des
vitesses différentes suivant leur taille. Ainsi dans le fond des creux, une croite sédimentaire se
forme, faisant apparaitre des lits. Les plaques de croltes sédimentaires s'étendent au fur et a
mesure du remplissage des microdépressions, couvrant une proportion de plus en plus importante
de la surface. |l s'agit du faciés le plus dégradé.

La présence de croites de battance diminue Pinfiltrabilité, parfois considérablement : la
surface d'un sol limoneux, a I'état initial aprés un travail du sol, permet d'infiltrer plusieurs dizaines
de millimetres par heure ce qui correspond a lintensité de la plupart des pluies courantes. La
formation d’'une crolite sédimentaire peut réduire l'infiltration & des valeurs de l'ordre de 1 a 2
mm/h : les pluies méme les plus faibles entraineront I'apparition d’un excés d'eau en surface. La
diminution simultanée de la rugosité réduit les possibilités de stockage dans des flaques : 'excés
d’eau va se transformer plus souvent et plus rapidement en ruissellement.

Les parcelles dont plus de la moitié de la surface est recouverte par des crolites sédimentaires
sont celles qui générent le plus de ruissellement, méme lors de pluies peu importantes. Si ce
ruissellement n’a pas l'occasion de s'infiltrer, par exemple dans une parcelle voisine, ou une
bande enherbée, il rejoindra I'aval (fossé, cours d’eau, zones urbanisées...) et favorisera le
transfert des matieres solides (sédiments, molécules solubles et adsorbées). Sur les versants, un
certain nombre d'éléments pérennes ou non vont faciliter le transfert du ruissellement en créant
des connexions entre les surfaces qui générent du ruissellement et I'aval : au sein des parcelles,
ce sont surtout les traces de roues, les dérayures et les fourriéres qui, en interaction avec la
pente, vont diriger le ruissellement, souvent vers I'entrée du champ si celle-ci est en aval. Le
ruissellement emprunte ensuite les chemins, les fossés, le fond des vallons secs. Le « réseau »
de collecte ainsi formé peut court-circuiter les parcelles ou bandes enherbées, les haies et autres
éléments qui pourraient ralentir, stocker et infiltrer I'exces d'eau (cf. illustration page 118 « Types
et Influence des motifs linéaires »).
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Quelques étapes de la succession des états de surface du sol

Dégradation croissante =
diminution de Pinfiltrabilité

Le sol passe d’un état ouvert, poreux et meuble, ou les
mottes sont libres entre elles (F0), aprés une préparation
de semis, a un état dominé par les croltes structurales
ol les agrégats et les mottes se soudent (F1), ou
sédimentaires ou un tri granulométrique s’est opéré dans
les flaques (F2)

Certains sols sont particuliérement sensibles a la
dégradation structurale sous I'effet des pluies.
Des cro(ites structurales ou sédimentaires se forment
progressivement ou brutalement, modifiant
considérablement I'aptitude de la surface a infiltrer I'eau.
L'infiltrabilité passe, pour les sols limoneux & faible teneur
en argile, de valeurs voisines de 60 &4 90 mm/h

(=»la plupart des pluies s'infiltrent)
a quelques mm/h

(=»toutes les pluies provoquent du ruissellement)

Clichés : E.Scodro et A.-V. Auzet
Commentaires : A.-V. Auzet (IMFS/ CNRS-ULP)
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Types de motifs linéaires d'origine agraire susceptibles
de collecter et concentrer le ruissellement formé sur les parcelles cultivées

fourrigre ef traces de rotgs
silfons du labour et dérayure parcelle de céréales dhiver
(Sundgau aisacien * (11/2000) (Huldenberg, B 04/1986)

choba A -v. AUZET

fourriéres

—— derayure

Influence des motifs linéaires de collecte et concentration du
ruissellement sur la formation des rigoles et ravines :

Saison hivernale

1988/89 1989/90 1990/91
Volume total des rigoles (a) 1198 m° 353 m° 2185 m’
Volume des rigoles sur un motif linéaire préexistant (b) 1138 m” 337 m° 1746 m*
% de (b) associé a un motif topographique uniquement 61 % 58 % 52 %
% de (b) associé & un motif topographique et agraire* 12 % 21% 28 %
% de (b) associe a un motif agraire uniguement 27 % 21 % 20 %

* les motifs agraires peuvent étre localisés sur un motif topographique

Dans une étude menée sur 20 bassins versants du Nord du Bassin Parisien, il a été montre que le
premier facteur explicatif du taux d'érosion en rigole était la proportion des surfaces dégradées par la
battance et lisses. Le second facteur explicatif est la longueur spécifique des collecteurs de ruissellement.
Une analyse détaillée de la distribution relative des surfaces ruisselantes, zones actives de formation du
ruissellement, et de leur connexion aux collecteurs que sont les motifs linéaires au sein des bassins
versants, révele une certaine structure des chemins de l'eau. Par la mise en connexion des surfaces
ruisselantes et des collecteurs, des zones actives pour le ruissellement deviennent effectivement
contributives a I'échelle du bassin versant. Les motifs linéaires agraires ont un réle bien particulier : s'ils ne
sont pas toujours eux-mémes des « sources » de sédiments trés importantes, ils connectent de maniére
évidente les surfaces ruisselantes et des zones plus sensibles a ['arrachement, contribuant 2
I'accroissement vers I'aval des débits et flux associés (matiéres en suspension et substances dissoutes)
[Ludwig et al., 1996]

Document realise par A. V. AUZET (AUZET, 2000)
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6.7.1.3. Les effets des discontinuités de la structure du profil de sol

Les cro(tes de battance correspondent a un cas particulier de discontinuité réduisant la vitesse du
passage de I'eau dans le sol. |l est particulierement important dans les sols limoneux a faible
teneur en argile.

Cependant, d’'autres discontinuités dans le profil de sol peuvent limiter le passage de I'eau et
favoriser I'écoulement subsuperficiel et 'exfiltration : elles sont de nature pédologique ou culturale
(lissage par les outils, fond de lits de semence, fond du labour, roche meére trés peu perméable).

6.7.2. L’appréciation des risques de ruissellement

6.7.2.1. L’appréciation de la sensibilitée a la dégradation
des états de surface

Le critéere le plus important pour apprécier la résistance d’un sol a la battance est la
stabilité structurale, qui exprime la résistance des agrégats et des mottes a l'action de l'eau.
Cette résistance refléte leur comportement a I'humectation lorsqu’ils sont soumis a I'impact de
gouttes d’énergie cinétique déterminée ou a une immersion.

Pour les sols cultivés les caractéristiques intrinséques aux sols qui permettent une
appréciation de [lappartenance a des classes de stabilité structurale concernent
essentiellement la texture et secondairement la teneur en matiéres organiques.

® Le réle déterminant de la texture

Les mesures de stabilité structurale étant rarement disponibles, l'indice de battance |, mis au point
pour les limons du Nord du Bassin Parisien (Remy et Marin-Lafleche, 1974) peut étre appliqué aux
sols limoneux d’Alsace. Il permet de reconnaitre les sols particuliérement sensibles a partir des
données disponibles (analyses de terre de la base de données informatique sur les sols d'Alsace).
Un indice de stabilité R est d’abord défini par la formule suivante :

Indice de stabilité
R=(1,5Lf+0,75Lg)/ (A+10MO))-C

avec,
Lf: limons fins ;

Lg : limons grossiers ;

A ; argile ;

MO : matiére organique en pour mille de terre

C est un coefficient utilisé dans le cas des sols calcaires, avec C = 0,2x(pH - 7)

On peut utiliser l'indice de stabilité R en tant que tel selon le classement suivant ;

classe 1 : R < 1,4, non battant

classe 2 : 1,4 <R < 1,6, peu battant
classe 3: 1,6 <R < 1,8, assez battant
classe 4 : 1,8 <R < 2,0, battant
classe 5: R > 2,0, trés battant
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L'indice de battance Ig quant a lui est ensuite calculé selon la formule ;

Indice de battance
lg=5(R-0,2)

avec lg > 9, terre trés battante, Iz < 6, terre stable (cf. Annexe 5).

On notera que toutes les références expérimentales accumulées depuis une vingtaine d’années
convergent : les sols limoneux ayant des teneurs inférieures a 14 % d’argile sont les plus
sensibles a la battance et ils se retrouvent bien dans la classe 5.

@ Le roéle relatif de la teneur en matiéres organiques

Les matieres organiques favorisent I'agrégation des particules entre elles et ont ainsi une
influence positive sur la stabilité structurale. Cependant, si 'augmentation de la stabilité structurale
avec la teneur en matiéres organiques est d'autant plus importante que la teneur en argile est
faible, révélant la complexité des interactions texture - matiére organique [Stengel et Monnier,
1982], les résultats expérimentaux révelent des seuils au-dessous desquels la stabilité reste trés
faible : pour les sols limoneux, aucun effet positif ne peut étre mis en évidence en dessous
d’une valeur comprise entre 2 et 3 % de matiéres organiques, qui est loin d’étre toujours
atteinte pour les sols limoneux cultivés (1 cas sur 3 environ dans I’Outre-Forét), sauf dans le
cas spécifique et trés temporaire des prairies retournées. Cependant, les recherches actuelles
concernant les effets des différentes fractions de la matiére organique sur les propriétés
physiques, chimiques et biologiques aménent a nuancer le raisonnement en terme de taux global.

© Le role des modalités de travail du sol

Si I'entretien organique des sols présente de toute facon un intérét, il ne semble pas réellement
permettre de discriminer les sols limoneux cultivés avec les pratiques habituelles. Le non labour et
les techniques culturales sans labour (TCSL) ouvrent actuellement des perspectives reellement
intéressantes sous réserve de la maftrise correcte des autres effets de ces techniques sur I'état
sanitaire des cultures et sur la régulation des adventices.

Ces modalités sont caractérisées par un non retournement du sol et la présence de résidus
végétaux (mulch), issus de la culture précédente, en surface. Ces techniques présentent plusieurs
conséquences ayant un impact sur la dégradation des états de surface du sol (EDS), l'infiltration,
le ruissellement, et I'érosion :

e un couvert en résidus (mulch) qui peut étre important, protege le sol : le systéme poral sous
les résidus est mieux préservé, les débris végétaux peuvent former de petits barrages ;

e |a continuité du systeme poral du sol n'est pas rompue comme dans le cas du labour ;

e |'amélioration a terme du statut organique de l'horizon de surface devrait augmenter la
stabilité structurale ;

¢ la cohésion plus importante de sols non ameublis accroit leur résistance a I'arrachement.

Ainsi, [linfiltration de l'eau ou son stockage en surface sont favorisés, limitant ainsi le
ruissellement. (cf. planche TCSL ci-contre)
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Evolution des états de surface : intérét des
Techniques Culturales Sans Labour (TCSL)

Les Techniques Culturales Sans Labour sont une alternative au labour conventionnel. Elles sont caractérisées par un non-
retournement du sol et la présence de résidus végétaux, issus de la culture précédente en surface. Quel est limpact possible
sur la dégradation des états de surface du sol (EDS), l'infiltration et le ruissellement, I'érosion 7

- un couvert en résidus (mulfch) qui peut étre important protége le sol : le systéme poral sous les résidus est mieux préserve,

les débris végétaux peuvent former de petits barrages,

- la continuité du systéme poral du sol n'est pas rompue comme dans le cas du labour ;
- Il'amélioration a terme du statut organique devrait augmenter la stabilité structurale ;
la cohésion plus importante de sols non ameublis accroit leur résistance a I arrachement
Les photos présentées ici proviennent du site d’essais de la Chambre d'Agriculture du Haut-Rhin & Kappelen en 2003 :
six TCSL sont testées sur des bandes d'une méme parcelle de sols limoneux en monoculture de mars.

Labour conventionnel TCSL (déchaumeuse a
socs, Charrue Perrein)

10 mai 2003, quinze jours aprés le semis. La
différence la plus notable est la proportion de résidus
en surface (>30% de la surface dans ce cas de
TCSL).

La surface de la parcelle en TCSL a un aspect
beaucoup plus motteux que celle de la parcele
labourée conventionnellement qui présente des
petites zones de crolites structurales.

23 mai 2003 : (40 mm de pluie cumulée depuis le 10
mai), les différences entre labour conventionnel et
TCSL se sont accentuées :

la fermeture du systéme poral par 'encro(itement de
suface de la parcelle labouréde  réduit
considérablement Iinfiltration ;

sa surface est également plus lisse, alors que les
mottes et les résidus de la parcelle en TCSL vont
favoriser le stockage de I'excés d'eau dans de petites
flagues, retardant et limitant ainsi le ruissellement.

31 mai 2003, aprés un orage particuliérement intense
(57 mm en moins d'une heure)

malgré la crolte, le sol a été incisé par le
ruissellement important généré en amont sur la
parcelle labourée ;

la surface de la parcelle en TCSL est aussi frés
encrolitée mais a résisté ; les résidus ont favorisé la
formation de microbarrages.

Planche réalisée par Romain Armand (IMFS / CNRS-ULP).
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Cependant l'appropriation et la maitrise de ces modalités par les agriculteurs restent délicates,
entrainant parfois une réorganisation profonde des systémes de culture de I'exploitation. Le bilan
agronomique global doit encore étre précisé sous différents point de vue : qualité sanitaire des
récoltes, maitrise du parasitisme et des adventices, utilisation des produits phytosanitaires...

6.7.2.2. Les risques de ruissellement associés aux états de surface

O Identification des parcelles a risque

Pour les sols dont la stabilité structurale est faible et qui, du fait des cultures, sont trés exposés
aux pluies a certaines périodes de 'année, les risques de ruissellement associés a la dégradation
des états de surface sont élevés.

Sont concernées toutes les parcelles dont les sols en surface appartiennent aux classes
limoneuses et limono-sableuses, les plus sensibles étant ceux dont la teneur en argile est
inférieure a 14 %.

Les périodes « a risques » sont celles qui suivent les chantiers de récoltes avec une forte
proportion de la surface marquée par les empreintes de roues (mais fourrage, betteraves), la
période hivernale pour les céréales d'hiver, les périodes d'orage qui suivent les semis de
printemps.

® Analyse des risques a I'échelle d’un bassin versant

Si, pour des conditions climatiques données ou probables, les surfaces ruisselantes a une période
donnée de lI'année peuvent étre identifiees par I'observation ou a partir de critéeres relativement
simples (appartenance a une classe texturale sensible a la battance et a une catégorie de cultures
et de pratiques associées), leur contribution aux flux d’eau et aux flux associés (sédiments,
polluants) a I'échelle de systémes spatiaux plus étendus (versants, bassins versants, petite
région) ne peut étre établie de maniére proportionnelle.

Le ruissellement formé sur les parcelles dont I'état de surface est dégradé cherche a prendre la
direction de la plus grande pente. Mais la direction empruntée est souvent, celle imposée par
I'orientation du travail du sol, en particulier dans le cas des faibles pentes. Sur le parcours suivi
par l'eau, il y a en général des motifs linéaires (dérayures, traces de roue, fourriéres, chemins...)
qui collectent et concentrent les écoulements. En général ces collecteurs ont pour effet de réduire
considérablement les distances entre I'endroit ou le ruissellement se forme et le réseau de fossés
et de cours d'eau : les possibilités éventuelles de réinfiltration le long du parcours avant
d’'atteindre le réseau diminuent et, une fois le réseau atteint, la vitesse et la force d’arrachement
de I'écoulement augmentent. Ces motifs font souvent office de court-circuits, introduisant un
changement de direction : le ruissellement rejoint plus facilement le réseau de fossés et des cours
d'eau, sans passer sur les éventuelles surfaces enherbées (cf. planche réseaux de collecte ci-
contre).

Lorsque dans un bassin versant, la proportion de surface ruisselante augmente, la probabilité que
les surfaces soient connectées entre elles ou a un réseau augmente également: ce constat
dépasse le cadre du guide des sols, dont la vocation est centrée sur I'échelle de la parcelle. Mais
il doit attirer I'attention sur certaines situations a risque, et sur la nécessité de définir des solutions
a I'échelle des bassins versants élémentaires pour limiter les transferts.

e solutions de type agronomique : par exemple gérer les assolements pour introduire
davantage de diversité et de discontinuités (par exemple en jouant sur la distribution des
cultures d’hiver et de printemps) ; cela suppose une concertation entre les exploitants.

¢ solutions de type aménagement pour gérer les passages de I'eau (bandes enherbées,
chemins, fossés, petites retenues...) qui permettent de ralentir, stocker I'excés d'eau et
favoriser l'infiltration dés 'amont des bassins versants,
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Influence des réseaux de collecte

(b)

Figure 1 : cartes du réseau hydrographique
{cours d’eau, fonds des vallons secs) sans (a)
et avec (b) les motifs anthropiques.

Bassin de Gutzwiller, Sundgau (68)

La présence des motifs anthropiques, en
amont du réseau hydrographique, accroit
considérablement la densité des collecteurs
du ruissellement, et modifie fortement le
routage du ruissellement (direction, distances
de connexion, discontinuités),

Figure 2 ; carte des distances a
parcourir avant concentration du
ruissellement, en prenant en compte:
(a) seulement la topographie
générale; (b) aussi les motifs

Distance {m) anthropiques.

3 300 Bassin de Gutzwiller (68), Sundgau

250

1223 les motifs anthropiques induisent

100 une diminution importante des

gﬁ distances de connexion au réseau
;\ (d’aprés Lemmel, 2002)

metres

[ustration d’une parcelle
située en bord de cours d’eau
(en bas a gauche) et « court-
circuitée »

Photo AV Auzet
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6.7.3. Les conséquences du ruissellement

6.7.3.1. Différentes formes d’érosion (transfert de particules solides)

Qu’est ce que Pérosion ?

L’érosion des sols par I'eau correspond a I'arrachement, au transport et au dép6t des particules et
agrégats du sol sous l'action en général combinée de la pluie et du ruissellement. La quantité de
sol arrachée dépend des forces exercées sur le sol par ces deux agents, et de la résistance que
celui-ci est capable de développer. L'érosion peut prendre différentes formes qui dépendent des
roles respectifs de la pluie et du ruissellement.

Les différentes formes de I’érosion
(cf. planche d'illustrations ci-contre)

® Detachement de terre par rejaillissement

Le détachement s'effectue lorsque les gouttes de pluie frappent la surface du sol et projettent la
terre en tous sens (effet « splash »). Si la capacité de transport du ruissellement est faible, les
particules déetachées vont essentiellement se déposer et modifier la structure du sol en surface
(fermeture des pores, diminution du microrelief), formant une cro(te dite de battance.

® Frosion diffuse sous FPeffet d'un ruissellement non concentré

L'érosion se produit de maniére diffuse (photo 1) lorsque le détachement est essentiellement d( a
la pluie et que le matériel est repris par un ruissellement non concentré s'écoulant sous forme de
filets. Cette forme d’'érosion est parfois aussi qualifiée d’érosion « en nappe ». L'érosion diffuse se
produit surtout entre les lignes de semis, elle peut étre importante et a l'origine d'importants
depbts en aval.

® [Frosjon par incision sous l'effet d’un ruissellement concentré

Des incisions se forment lorsque le ruissellement se concentre en raison de la topographie ou des
facons culturales (lignes de semis, traces de roues, fourriéres, dérayures) et qu'il acquiert une
capacité de detachement suffisante pour qu’en un endroit toutes les particules ou agrégats soient
mobilisés, quelle que soit leur taille.

Ces incisions peuvent avoir le caractére éphémeére de griffures qui pourront étre effacées lors
d'une autre pluie, ou celui de rigoles (photo 2) qui persisteront jusqu’a la prochaine opération de
travail du sol.

Des incisions plus importantes, s’étendant en largeur et en profondeur jusqu’a géner le passage
des machines sont alors qualifié¢es de ravines. On parle de ravines éphémeéres (photo 3)
lorsquelles se forment au sein des parcelles, et qu'elles peuvent étre effacées par le prochain
labour ou par une intervention.

Lorsque ces ravines ne sont pas rebouchées, elles prennent un caractére permanent et vont
évoluer en s’élargissant et/ou en s’approfondissant.

e Mouvements de masse
D’autres transferts de terre peuvent se produire non pas sous l'effet du ruissellement, mais sous

forme de mouvements de masse, parce que le sol présente une discontinuité et que la couche
supérieure passe localement d'un état solide a un état plastique quasi-liquide.
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Différentes formes d’érosion

1.
Résultat d’un ruissellement non concentré :
I'érosion diffuse

2!
Résultat d’'un ruissellement concentré :
Pérosion par incision
sous forme de rigoles

3l
Résultat d’un ruissellement concentreé :
I’érosion par incision
sous forme de ravines

Clichés : A.-V. Auzet (IMFS/CNRS-ULP)
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Les formes de PPérosion en Alsace

Les différentes formes d’érosion se développent particulierement sur des sols peu couverts par la
végétation et sont favorisées par des pluies intenses et/ou des sols a faible stabilité structurale
comme ceux développés sur les formations limoneuses. En Alsace, des formes diffuses et en
rigoles se produisent surtout lorsque les orages de printemps s'abattent sur les préparations de
semis. Néanmoins, des ravines éphéméres se forment également lors des hivers particulierement
humides, dans les fonds de vallons ou la saturation ne fait qu'accroitre les volumes ruisselés.

En Alsace, certains versants pentus cultivés sont sensibles du fait de la présence d'une
discontinuité imperméable dans le sol (superposition des limons sur un niveau argileux d'origine
geologique - marnes proches de la surface - ou pédologique - horizon lessivé trés argileux, ou
accident cultural potentiel - tassement profond ou semelle de labour).

A I'image d'autres régions frangaises a couverture limoneuse, les risques de ruissellement et
d’érosion sont avérés dans |'Outre-Forét (Ifen-Mate-INRA, 1998 ; Mate-INRA, 1996; Le
Bissonnais et al., 2002). Les sols limoneux qui s'y trouvent sont tous a priori concernés.

Ce guide des sols n'envisage pas de donner une réponse compléte vis-a-vis des risques de
ruissellement et d’érosion par type de sol. En effet, 4 ensembles de paramétres interviennent : le
climat, le sol, la morphologie du bassin versant, I'occupation agricole des sols (nature des cultures
et parcellaire). Le sol en tant que tel ne conditionne donc pas a lui seul le ruissellement et
les éventuels phénomeénes d'érosion qui I'accompagnent. La localisation des risques de
ruissellement en particulier reléeve donc d’une approche multicritére modélisable a I'aide d'un SIG.

6.7.3.2. Les précautions a prendre a Péchelle de Ia parcelle

Elles peuvent étre de plusieurs ordres :

® en premier lieu, il faut viser le meilleur état calcique et organique possible des sols, soit
un taux de matiére organique compris entre 2,0 et 2,5 % et un pH compris entre 6,5 et 7,0 pour les
sols acides,

® en second lieu, il faut assurer entre les cultures, soit une couverture végétale (méme
leégeére), soit un mulch pour protéger la surface de I'impact des gouttes de pluie et favoriser la
formation de flaques plutét que le ruissellement,

® en troisieme lieu, il faut agir sur I’époque et le type de travail du sol,

e |e sens de travail du sol est important. L'idéal est un travail en courbes de niveau sur des
parcelles dont la largeur est limitée dans le sens de la pente, mais il n'est pas réalisable dans les
structures de parcelles actuelles. Le travail perpendiculaire a la pente n'est pas souvent efficace.

e enfin, des aménagements d’accompagnement peuvent étre adjoints sur les situations
les plus sensibles en vue de casser la vitesse des eaux de ruissellement (en particulier bandes
enherbées sur les sites ou I'eau est susceptible de prendre le plus de vitesse).
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6.7.3.3. Le transfert des produits associés (nitrates, phytosanitaires)

Les eaux qui ruissellent sont susceptibles de transporter des substances solubles ou d'autres
adsorbées sur les particules de terres. Ces eaux « chargées » auront un impact sur la qualité des
cours d'eau si elles les rejoignent. Il faut distinguer la qualité des eaux qui ruissellent en surface
de celle des eaux qui circulent a l'intérieur du sol.

Dans ce domaine, les données sont insuffisantes pour en donner une évaluation par type de sol.

Les transferts de nitrates

En ce qui concerne les nitrates, des mesures réalisées dans I'Ouest de la France et dans le
Sundgau sur des dispositifs de type « bandes enherbées » montrent que I'eau qui ruisselle a la
surface du sol est trés peu chargée (teneur inférieure a 10 mg/l), sauf en cas de tres faibles
ruissellements (effet de concentration) et/ou de pluies intervenant immédiatement aprés un apport
d’engrais ou de lisier. Ce n'est pas le cas des eaux qui traversent plus ou moins les sols avant de
rejoindre une eau superficielle ; des mesures réalisées a I'exutoire de bassins versants montrent
des teneurs en nitrates variables et parfois élevées (Impact de linfiltration de I'lll sur la qualité de
la nappe d'Alsace, DIREN 1996 ; Etude de I'impact du ruissellement dans le vignoble sur la qualité
de la nappe phréatique d'Alsace, DIREN 1995).

Le transfert de produits phytosanitaires

Les produits phytosanitaires entrainés par le ruissellement sont les matiéres actives fortement
fixées et persistantes, qui seront progressivement entrainées avec les particules auxquelles elles
sont liées a la surface du sol.

Cependant, si le ruissellement assure le transport de particules de sol, il peut aussi entrainer des
produits en solution. Ainsi, une matiére active mobile avec I'eau pourra étre entrainée si la pluie et
le ruissellement surviennent peu aprés son application. De nombreuses études confirment que les
premieres pluies survenant aprés l'application transportent la plus grande part des produits
phytosanitaires retrouvés dans les eaux de surface.

Le cas des phytosanitaires, pour lesquelles les données locales sont fragmentaires, est traité
également au paragraphe 6.9,
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Des résultats de mesures a Spechbach-le-Haut

Sur un dispositif d’étude conduit par TARAA, I'ITCF, I'NRA et la Chambre d’agriculture
du Haut-Rhin a Spechbach - le - Haut de 1997 a 1999, le volume et la concentration en
atrazine et metabolites dans les eaux de ruissellement ont été étudiés a laval de
parcelles de 250 m®. Ces parcelles étaient cultivées en monoculture de mais sur un sol
de type limoneux a limono-argileux, décarbonaté, profond et sain, présentant 2,5 % de
pente. Les principales conclusions sont les suivantes :

o [ e ruissellement émis par les parcelles est tres faible ou inexistant au semis du mais
et apparait dans les semaines qui suivent, suite a la diminution de la capacité
d'infiltration de fa surface du sol ;

e Ce sont les épisodes de ruissellement intervenant dans les 2 a 3 mois suivant
l'application qui générent l'essentiel des flux d’atrazine entrainée par ruissellement ;

e Pour le désherbant étudié, I'atrazine, au total moins de 0,5 % de la dose appliquée
est entrainée par ruissellement hors de la parcelle. Ces résultats sont conformes a
ceux obtenus dans de nombreux sites d’éfude ;

» Une bande enherbée de 12 métres de large en bas de la parcelle intercepte selon
l'année de 50 a 100 % du flux d’atrazine et de ses métabolites. Dans la méme
situation, l'efficacité d’'une bande enherbée de 6 mélres varie de 40 a 99 %. Ces
différences d’interception sont expliquées par les variations de la pluviométrie de fin de
printemps et début d'été et le ruissellement induit, qui peut traverser la bande
enherbée. Les valeurs les plus faibles ont été observées en 1999, année de pluviosité
exceptionnelle par le ruissellement enregistré.

e[ e flux de nitrates entrainé par ruissellement de surface hors des parcelles est de
l'ordre du kilogramme d’azote par hectare au maximum.
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6.8. LES SOLS ET LE RISQUE DE LESSIVAGE DES NITRATES

L'ensemble de la zone couverte par le guide des sols est classée vulnérable au sens de la
directive nitrates européenne. La connaissance du risque d'entrainement des nitrates vers les
eaux souterraines pour chacun des sols du secteur est importante pour de nombreuses décisions.
Le choix et la conduite des systemes de culture, la mise en oeuvre de la fertilisation azotée
minérale, la réalisation de plans d'épandages des déjections animales ou de tout autre sous-
produit riche en azote doivent prendre en compte ce risque.

Pour ce guide, nous avons retenu de présenter une analyse du risque potentiel de lessivage de
chacun des sols, indépendamment du systéme de culture mis en oeuvre qui modulera l'expression
de ce risque (voir encadrés ci-aprés «Calcul de l'indice de risque de lessivage hivernal F , d'aprés
le modéle de |.G. Burns» et p. 135 «L'analyse du risque présenté par les systemes de culture en
place»).

Nous avons retenu d'analyser ce risque sur 2 saisons :
o [hiver, période de reconstitution des réserves en eau du sol puis de drainage, et de faible
consommation d'azote par le couvert végétal quand il existe,

e le printemps, période d'apport des engrais minéraux azotés aux cultures d'été qui se mettent
progressivement en place.

6.8.1. Le risque de lessivage hivernal

6.8.1.1. Généralités

Chacune des fiches descriptives d'un type de sol comporte un indice relatif au risque de
lessivage hivernal des nitrates.

Ce risque est défini ici comme intrinséque et potentiel. Il concerne le lessivage des nitrates
présents en début de période de drainage hivernal, sur I'épaisseur de sol exploitée par les racines
des cultures, et déterminée par observation chaque fois que cela était possible.

Les variations de I'indice retenu dépendent uniquement du sol - caractérisé par sa capacité
au champ estimeée sur la profondeur exploitable par les racines - et du climat hivernal local. I
permet ainsi un classement relatif des différents types de sols au sein de la petite région naturelle.
Il a pour but d'attirer I'attention des agriculteurs, techniciens et aménageurs sur la variabilité
spatiale des risques. Cet indice est cohérent dans son principe avec la méthode d'estimation du
risque de lessivage proposée a l'occasion de I'établissement de cartes du risque de lessivage
(PIREN EAU ALSACE, 1987).

Il 'est aussi avec l'indicateur proposé par le CORPEN, bati sur I'analyse du rapport « réserve en
eau du sol » sur « pluie hivernale d'octobre a mars ».

Le calcul de cet indice repose sur l'utilisation d'un modéle simple d'estimation du lessivage des
nitrates (Burns, 1975) largement éprouvé par des travaux récents. Ce modele a été appliqué pour
calculer la proportion d'azote nitrique, initialement réparti sur I'ensemble du profil de sol, qui sera
entrainée hors de portée des racines dans le cadre d'un scénario agronomique et climatique
précis, Il ne tient pas compte d'une éventuelle dénitrification qui peut se produire dans des sols
riches en matiére organique et trés affectés par 'excés d'eau.
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CALCUL DE L'INDICE DE RISQUE DE LESSIVAGE HIVERNAL F,
D'APRES LE MODELE DE 1.G. BURNS

Le modéle proposé par BURNS dés 1975 vise a rendre compte du flux de nitrates qui quittent le
sol sous l'effet du drainage interne. Les variables quantitatives requises par le modele sont :

d’une part '’humidité volumique a la capacité au champ (Vm) qui rend compte du volume
maximal d’'eau retenu par le sol aprés ressuyage,

d’autre part I'estimation de la lame d’eau drainante (d), qui est obtenue par un calcul de bilan
hydrique faisant intervenir les précipitations (P), l'évapotranspiration (ETM) et l'état de
reconstitution ( r ) de la réserve en eau du sol (RU), avec r variantde 0 a RU :
d=P-ETM-(RU-r)

Pour calculer un indice de risque de lessivage hivernal, nous nous sommes placés dans le cas lrés
fréquent en Alsace de la reconstitution de la réserve en eau du sol apres une culture récoltée en
début d’automne. Nous avons ainsi décliné I'équation proposée par Burns de la fagon suivante :

h
5 5
F(%)-| da | x100=| P-ETM-RFU | x100
Vm Vm
v, P—ETM—RFU+—2
9470 10

ou

F = fraction de l'azote nitrique qui est lessivée, exprimée en %. Au départ, cet azote nitrique est
celui qui reste dans le sol aprés la récofte. Nous lavons supposé uniformément réparti sur
l'ensemble de la profondeur h exprimée en cm.

P - ETM - 2/3 RU = Estimation de la lame deau drainante (d) (ou « pluie efficace » des
hydrogéologues) . Elle est exprimée en mm et calculée jour apres jour entre le 1% octobre et le 31
mars. Cette donnée dépend du type de sol a fravers la réserve utile RU, du climat et de
l'occupation du sol du lieu a travers le terme P-ETM. Cette lame d’eau est estimée pour un sol dont
la réserve en eau facilement utilisable (RFU) est vide au départ (ici a la récolte de la culture d'été).
Par convention RFU = 2/3 RU. Dans cette situation, le niveau de reconstitution de la réserve en
eau du sof ( r) est égal a 1/3 RU. Par ailleurs, nous avons retenu ETM = 0,5 ETP pour rendre
compte d'un sol nu ou d'un couvert végétal peu dense, présentant ainsi un risque de lessivage
maximal.

Vm = humidité volumique & la capacité au champ (soit humidité pondérale a la capacité au champ
multipliée par la densité apparente du sof) sur la profondeur h, exprimée en %. Elle dépend du type
de sol.

h = profondeur de sol estimée accessible aux racines des plantes cultivées, et au dela de laquelle
les nitrates ne potirront plus étre absorbés par une cufture, exprimée en cm. Sa détermination
résulfte d'observations de terrain. La valeur h/2 en exposant est utilisée dans I'équation proposée
par Burns pour rendre compte d’une répariition uniforme des nitrates présents dans le profil au
départ c'est-a-dire a l'entrée de I'hiver.

Remarque :

Ce modeéle rend compte du seul mouvement des nitrates sous l'effet des flux d'eau verticaux dans
le sol. If ne prend pas en compte le phénomene de dénilrification (réduction de N nitrique en N,O
et N, gazeux) particuliérement important dans certains sols fres affectés par l'excés d'eau (cf.
6.8.3. Sols hydromorphes et dénitrification).
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Ce scénario considére que

o la réserve dite "facilement utilisable" du sol est pratiquement vide au 1°" octobre, comme
derriére une culture d'été et que I'azote nitrique présent est uniformément réparti dans le
profil.

o le sol reste nu ou avec un faible couvert végétal durant I'automne et I'hiver et on
considére alors que ETM est voisine de 0,5 ETP jusqu'au 31 mars.

e le sol subit un climat hivernal humide qui se traduit par un excés d'eau climatique
P-ETM de 300 mm sur la période 1 octobre - 31 mars. Ceci correspond a une situation
rencontrée a peu prés une année sur deux pour les postes météo de la région.

Analyse fréquentielle des pluies et du bilan climatique P-ETP

entre le 1er octobre et le 31 mars
(Données METEO-France)

Poste metéo et PLUIES en mm

période de P-ETP en mm P-ETM =P-0,5 ETP en mm
mesures
Q1 Médiane Q4 Q1 Médiane Q4 Q1 Médiane Q4
ENTZHEIM B
(1971-2000) 190 249 311 61 113 171 124 _1_82 241
GAMBSHEIM*
(1983-2000) 332 358 432 187 228 271 260 _.284 :'551
HAGUENAU*

(ors10s9 | 331 | 383 | 503 | 189 | 251 | 370 | 260 | 316 | 437

LAUTERBOURG*
(1973-1987) 339 371 | 383 202 240 262 270 306 316

STATTMATTEN* o
(1971-1989) 301 405 | 455 176 275 328 239 340 391.

STRASBOURG
(1971-2000) 244 311 | 354 109 168 212 177 244 283

LA WANTZENAU**
(1993-2000) 277 339 | 387 132 174 257 205 257 _ 322

* Les données dont la période de mesures est inférieure a 25 ans sont a interpréter avec prudence
** Les données sont présentées a titre indicatif car la période de mesures est trés courte

Le mode de calcul de I'indice de lessivage des nitrates est présenté en encadré ci-contre. Ce sont
les résultats de ce calcul qui figurent dans les fiches de sol, avec un classement en 5 niveaux de
risque :

Classe F calculé Risque de
pour P-ETM = 180 mm lessivage hivernal
1 moins de 10 % Trés limité
2 10425 % Limité
3 25a40 % Moyen
4 40 a 60 % Elevé
5 supérieur a 60 % Tres élevé
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Commentaire sur le lessivage en sols profonds
quand la fertilisation est excessive

En sols profonds, la modélisation du risque de lessivage développée par Burns met en
évidence que seule une tres faible fraction de l'azote nitrique présent dans le sol est
lessivée. Ceci explique leur classement en sols a risque de lessivage plus limité.
Néanmoins, il est nécessaire de moduler ce diagnostic optimiste car les pertes d'azote
peuvent étre significalives dans ces sols en cas de surfertilisation. Cet impact polluant
est surtout di au cumul des excés de fertilisation année apres année. Une
expérimentation conduite par 'INRA (Schenck et Delphin, 1996) a Epfig sur une parcelle
de sol limoneux profond sur loess exploitée en monoculture de mais légerement
surfertilisé a montré l'existence d’'un drainage hivernal avec une descente de l'eau au-
dela de la zone prospectée par les racines des cultures a une vitesse de l'ordre de 20
centimétres par an. Les pertes d'azote en profondeur ont atteint entre 10 et 35
unites/ha/an. Elles ont conduit @ une eau de drainage chargée de 50 a 100 mg de
nitrates par litre.

Une fraction des nitrates excédentaires est entrainée chaque hiver par une lame d'eau
au-dela de la zone de préléevement des racines. Ces nitrates ne subiront plus de
modifications importantes et vont migrer, lentement, mais inexorablement vers la nappe
phreatique.

Méme en sol profond, il est important d'ajuster la fertilisation et dans la mesure du possible de
mettre en oeuvre des techniques permettant de prélever les nitrates en excées. La pratique d'un
engrais vert derriére blé ou culture de primeur répond a cet objectif.

6.8.1.2. Les risques de lessivaqge hivernal dans le Ried Nord

Les résultats et le classement obtenus pour le Ried Nord sous cet ensemble d'hypothéses sont
présentés dans les tableaux, pages suivantes.

Nous présentons par ailleurs des éléments d'information qui permettent aux techniciens d'évaluer
plus précisément les risques de lessivage hivernal. Ce sont :

e d'une part une analyse fréquentielle du bilan climatique hivernal P-ETP, qui
correspond a un sol avec couverture végétale dense,

e d'autre part, dans chaque fiche, les courbes de sensibilité des sols au risque de
lessivage établies a partir du modéle de Burns ou F est fonction de I'excés de
bilan hydrique P - ETM - (RU - r), a partir d'une situation de départ ou la RFU est
vide (r = 1/3 RU).
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Classe de risque de lessivage hivernal pour les principaux sols
du Ried Nord

RU et Vm 5o z
, . Appréciation du risque
N°de  ——— sur F calculé pour : g Tt d
fiche yp Irépaisseur | P-ETM=300mm | -, oo v ade des
S nitrates : classement
Sable, profond, calcaire, sur BLIE 5 M . Classe 5
1 % A Vm = 19,5 % 67 % . LA %
alluvions sableuses du Rhin RS risque trés élevé
Limon sablo-argileux, superficiel, | RU =50 mm Classe 5
2 calcaire, sur alluvions sablo- Vm = 36,0 % 82 % dictii b Ayl
caillouteuses du Rhin h=30cm 4
Limon argilo-sableux, RU = 240 mm Classs s
3 hydromorphe, calcaire, des Vm=37,5% 27 % . ues;i; i
méandres proches du Rhin h =100 cm q y
Limon argilo-sableux, a gley, RU = 140 mm Classed
4 | calcaire, des méandres proches | Vim=36,0% 55 % o U:S;evé
du Rhin h =70 cm 4
Limon argilo-sableux, peu RU = 100 mm
e S . _ 5 Classe 5
5 profond, calcaire a calcique, sur | vm=233,0% 70 % it e A
alluvions du Rhin h=50cm q
Limon argilo-sableux, peu RU = 120 mm CsE
6 hydromorphe, calcaire a Vm=42,0% 52 % AEEUE Blads
calcique, sur alluvions du Rhin h=70cm q
Limon argilo-sableux, RU =120 mm CEsad
7 hydromorphe, calcaire, des Vm=36,4 % 56 % Haoio dlevd
meéandres de la plaine du Rhin h=70cm q
g |Argile, décarbonatée, a gley, des Tfu =_156600"1;” —_— Classe 3
méandres de la plaine du Rhin hm—_?o o * ? risque moyen
Argile limono-sableuse, a gley | RU =140 mm cl 4
9 tourbescent enfoui, du Ried noir | vm=42,0% 49 % .
; . risque eleve
rhénan h=70cm
Argile, hydromorphe, RU = 220 mm Classas
10 tourbescente du Ried noir Vm = 58,8 % 27 % .
; risque moyen
rhénan h=70cm
Sable, acide, profond, sain sur | RY =9 mm i Classe 5
11 S Vm = 20,0 % 75 % ; ey .
sables pliocénes de Haguenau T —— risque trés élevé
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RU et Vm - - .
. Appréciation du risque
Nas Type de sol SUE Fealculs pour: de lessivage des
fiche yp I'épaisseur P-ETM = 300 mm . g
P m— nitrates : classement
Sable argileux et argile RU = 120 mm Classe 5
12 sableuse, hydromorphe, sur Vm =32,0% 65 % Semvaras Slavi
argiles pliocénes de Haguenau h =60 cm q
Sable, acide, moyennement RU =40 mm CIEESE 5
13 profond, sur alluvions de la Vm=10,0% 90 % Hetue (o Glave
Moder h =60 cm
Sable a sable argileux, RU =80 mm Classe 5
14 | hydromorphe, sur alluvions dela| vm=22,0% 77 % ; s B
— F 60 o risque tres élevé
Argile a argile sableuse, RU = 100 mm Blassed
15 hydromorphe des vallées Vm =43,0 % 58 % i
vosgiennes h =60 cm .
. T i . RU = 180 mm
L i
16 imon al mon argileux, calcaire, Vi =334 % 30 % Classe 3
sain, sur loess e risque moyen
Limon & limon argileux, ey Classe 3
17 ; ; : Vm=345% 26 % ;
décarbonaté, sain, sur loess — risque moyen
Limon argileux & argile RU = 180 mm Classe 3
18 limoneuse, décarbonate, Vm = 35,7 % 38 % EAU———
hydromorphe sur lehm-loess h =100 cm
Limon argileux, calcaire, peu RU = 220 mm Clists 3
19 hydromorphe, des vallons Vm=32,6% 28 % O ——
loessiques h =120 cm q y
Limon calcaire a décarbonaté, | RU =220 mm Cladas
20 trés hydromorphe, des vallons Vm =343 % 27 % e e rADTEn
limoneux humides h =120 cm g y

Vm = Humidité volumigque a la capacité au champ = mesure d'humidité pondérale a la capacité au champ
multipliée par la densité apparente pour les différents horizons, exprimée en % (dépend donc du type de sol)
h = profondeur de sol retenue en tenant compte de l'enracinement potentiel des cultures en cm (dépendante du

type de sol)

F = % des nitrates initialement présents supposés uniformément répartis sur la profondeur h, qui seront lessivés

Avertissement : Dans le tableau ci-dessus, les valeurs retenues pour les calculs de F (Vm, RU et
h) se rapportent généeralement au profil considéré comme représentatif du type de sol. Pour les
sols de la plaine du Rhin, cette situation correspond a une nappe permanente en position haute
dans le sol, soit un risque maximal de lessivage, rencontré en hiver et au printemps. Les
profondeurs réelles d'enracinement des cultures estivales peuvent cependant atteindre 100 cm. La
réserve utile de ces sols pour ces cultures peut alors étre supérieure a celle indiquée dans ce
tableau.
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L'ANALYSE DU RISQUE
PRESENTE PAR LES SYSTEMES DE CULTURE EN PLACE

Pour aller au-dela d'un indice de risque propre au sol et au climat, il faut en outre prendre en
compte les systemes de culture pratiqués et les risques qui peuvent y étre associés - de la
prairie permanente a la succession de cultures d'été laissant le sol nu en hiver - ainsi que ['état
des pratiques agricoles a I'échelle parcellaire - surfertilisation azotée ou ajustement des doses -
par exemple.

Pour ce faire, FERTI-MIEUX propose de choisir, en les rangeant de ceux qui présentent le
moins de risques de pertes de nitrates vers ceux qui en présentent le plus, les systémes de
culture d’une part et les milieux (sol x climat) de l'autre.

Ce classement est lui-méme repris en faisant intervenir en dernier lieu la variabilité
interannuelle des rendements qui va influer sur la facilité ou non a prévoir les besoins en azote
des cultures. Cela donne la grille de risque ci-dessous (Sebillotte et Meynard, 1990) :

Risque de lixiviation d'azote hors de
portée des racines les plus profondes
durant les cycles culturaux successifs

Faible a Inter- Fort &
nul meédiaire certain
FAIBLE :
N S—— Besoins en
Variabilité azole asser A B C
interannuelle prévisibles
des
potentialités FORTE :
agricoles Besoins en D E F
azote
imprévisibles

A lintérieur de cette grille de risques, on peut distinguer les situations :

e pour lesquelles les risques de pertes de nitrates sont élevés car les nilrates seront tres
vite hors de portée des racines (sols peu épais et/ou trés filtrants en climat présentant des
périodes d'excedent hydrique P-ETM=>0 (cases C et F ) ;

e qui seront faiblement, voire rarement polluantes, dés lors que les fertilisations seront
conformes aux besoins, car les nitrates resteront, en géneral, dans fla zone de
colonisation des racines (sols épais, accessibles aux racines, en climat avec un excédent
hydrique P-ETM peu important) (cases AetD ) ;

e qui présenteront des risques de pollution de maniére irréguliére selon le climat de
l'année en interaction avec les cultures présentes (cases B et E, cas le plus général).

Celte méthode peut étre retenue a l'occasion de diagnostics ponctuels visant a préciser les
risques réels de lessivage de surfaces considérées comme importantes vis-a-vis de l'alimentation
en eau de la nappe phréatique.

Pour plus de précisions, consulter «Protection de I'eau - Le guide FERTI-MIEUX pour évaluer les
modifications des pratiques des agriculteurs» D. Lanquetuit, M. Sebillotte - ANDA - 1997,
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6.8.2. Le risque de lessivage printanier

6.8.2.1. Généralités

Ce risque de lessivage peut affecter les situations de culture d'été en début de croissance sur
lesquelles ont été effectués des apports récents d'engrais minéraux azotés, ou de matiéres
fertilisantes organiques riches en azote rapidement minéralisable (fumiers, lisiers, fientes,
certaines boues de station d'épuration).

Le climat printanier de la région se caractérise par un maximum pluviométrique en mai-juin avec
70 & 90 mm de pluie en moyenne par mois.

CALCUL DE L’INDICE DE RISQUE DE LESSIVAGE PRINTANIER F
D’APRES LE MODELE DE 1.G. BURNS

Pour le calcul du risque de lessivage printanier, nous avons retenu les caracléristiques
alsaciennes suivantes :

® Une réserve utile du sol pleine au 21 avril, simulant un semis sur des sols dont la
réserve a été reconstituée au cours de I'hiver et au début du printemps. La lame d'eau
drainante (d) est estimée par le terme P-ETM, car r = RU au départ.

® Des nitrates présents en surface du sol comme dans le cas d'un apport d’engrais
réalisé autour du semis. L'exposant prend alors la valeur h correspondant a la
profondeur de sol accessible aux racines.

e ['ETM est calculée pour le mais en début de croissance avec un coefficient k variant
de 0,3 a 0,9 selon le stade de développement.

L’équation de Burns se décline alors de la fagon suivante :
h

F(%)= P—ETM x 100
32 ETM+V%m
10

6.8.2.2. Des risques de lessivage printanier dans les sols les plus
superficiels

Pour illustrer ce risque, nous avons choisi de présenter :

© les données du bilan climatique correspondant a une culture d'été implantée courant avril
comme un mais ou un tournesol (voir tableau « Analyse fréquentielle des pluies et du bilan
climatique entre le 21 avril et le 30 juin »).

® les courbes de sensibilité des sols au risque de lessivage établies a partir du modéle de Burns,
selon un scénario spécifique a cette situation printaniere (cf. encadré ci-dessus). La hiérarchie
établie entre les sols pour les classes de risque de lessivage hivernal se retrouve pour I'analyse
du risque printanier.

Aussi, nous avons choisi de ne représenter que 3 types de sols, représentatifs de différentes
classes de risque de lessivage hivernal (cf. graphique ci-contre).
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Analyse fréquentielle des pluies et du bilan climatique,
entre le 21 avril et le 30 juin
(Données METEO-FRANCE)
Poste météo et PLUIES en mm P - ETM mais en mm
période de - —
s (o) Médiane Q4 Q1 Médiane Q4
ENfZiE 133 168 206 7 +19 +59
(1971-2000)
GaMBSHEM 161 196 225 -9 +43 +79
{1983-2000)
HAGUERAUY 145 181 230 17 +26 +85
(1973-1989)
(1973-1987)
SIARTIATIER" 129 206 242 -19 +63 +102
{1971-1989)
MRAEEOLIRS 137 186 245 -13 +35 +98
{1971-2000)
LAWANTZENAU™ | 164 197 216 9 +30 +63
(1993-2000)

* Les données sont & interpréter avec plus de prudence car la période de mesures est inférieure & 25 ans
** Les données sont présentées a titre indicatif car la période de mesures est trés courte

Le bilan climatigue P-ETM mais du 21 avril au 30 juin fait apparaitre un exces de I'ordre de 20 a
60 mm un an sur deux, et de 60 a 100 mm un an sur cing. Les excédents supérieurs a 60 mm
créent des pertes supérieures a 20 % des nitrates apportés en surface pour les quelques sols les
plus filtrants (cf. graphique ci-dessous). |l ressort de cette analyse que des risques de lessivage
printanier existent en particulier pour les sols les plus superficiels ou trés filtrants (fiches 1, 2, 5, 11
a 14). Dans ces sols ou le risque de lessivage printanier est le plus probable, il est indispensable
de systématiser le fractionnement en 2 fois des apports d'engrais azotés aux cultures d'été, voire
en 3 fois pour les situations a trés fort risque et si la praticabilité du terrain le permet. Le but est de
retarder au maximum les apports importants pour les ajuster au calendrier des besoins de la
culture.

Risque de lessivage des nitrates de I'engrais apporté au printemps sur un sol
avec une réserve utile pleine (modéle de Burns)

50
HEREERER
—O— classe & {fiche n® 2)
= —— classe 4 {fiche n® 6)
T |—o— classe 3 (fiche n° 10) >/‘(y/o/o/(>
30 >/<
7]
20 - o
A i
- /’/(/ Jk’"r’ﬁrd
0 H”‘J'AH)
O L]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150
Bilan climatique P-ETM en mm depuis I'apport d'engrais

Guide des sols « Ried Nord » Region Alsace



Synthése agronomique par themes 138

6.8.3. Les sols hydromorphes et la dénitrification

Le modele de lessivage de Burns ne tient pas compte des phénoménes de dénitrification qui, dans
les sols organiques et hydromorphes, peut conduire a une épuration de 'eau drainante et diminuer
le taux de nitrates.

La dénitrification correspond a une réduction des nitrates du sol par action de micro-organismes,
principalement des bactéries. Elle comporte la chaine de réactions suivantes allant jusqu’a la
libération de gaz N,.

NOs__, NO; » N2O | Ny

N/

Selon les bactéries ou les conditions de milieu, la chaine de réactions est réalisée totalement ou
partiellement, ce qui peut conduire a des accumulations variées des formes intermédiaires et
notamment a la libération de protoxyde d'azote N,O (Hénault, 1995). La proportion d’azote libérée
sous forme de N;O lors de la dénitrification est trés variable, allant de 0 & 100 % et les facteurs de
regulation sont encore mal connus.

Les principaux facteurs favorisant le processus de dénitrification dans le sol sont :
- la richesse en matiére organique des sols,
- le degré d'anaérobiose lié au régime hydrique des sols,
- la concentration en nitrates et autres oxydes d'azote dans le sol.

La réaction est activée par des températures plus élevées du sol ; le pH optimal se situe entre 6 et
8.

Les mécanismes de régulation de cetle transformation sont complexes et son intensité est tres
variable. Les pertes d'azote ainsi occasionnées peuvent aller de quelques kg a plusieurs dizaines
de kg N/ha/an (Hénault 1993).

Dans la bibliographie actuellement disponible, quelques chiffres peuvent étre relevés :

Dénitrification

i Systéme étudié
observée

environ 5 a 10 kg N/ha/an
avec pointe exceptionnelle de
20 a 50 kg N/ha/an

3 a 10 kg N/ha

de mars a mi-octobre

mais en loess et en sol hydromorphe humifére de la plaine d’Alsace
(J. Hack, 1997)

Blé sur sol argilo-limoneux
(Germon, 1985)

15 4 20 kg N/ha de Prairies temporaires avec mode d'exploitation intensif
mi-mars a mi-septembre (Germon et Couton, 1989)

sol faiblement drainé sous forét

68 kg N/ha/an (Lawrance, 1995 et Hanson, 1994)

sol modérément drainé sous forét

5 kg N/ha/an (Lawrance 1995, Hanson 1994)
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Dans les zones en bordure de rivieres ou les zones de battement de la nappe ou la dénitrification
est la plus active, elle est aujourd’hui parfois considérée comme une voie de dépollution des eaux
chargées en nitrates. Cependant, comme cela a été signalé plus haut, la réaction de dénitrification
peut ne pas étre totale et libérer préférentiellement du N>O qui est un gaz a trés fort effet de serre.
Son augmentation dans I'atmosphére est indésirable. La dénitrification, dont on ne maitrise pas
toutes les étapes, peut ainsi dans certains cas, apparaitre comme un transfert de pollution de I'eau
du sol ou des nappes vers 'atmosphére.

Dans les sols hydromorphes cultivés, le risque de lessivage des nitrates est sans doute surestimé
par le modéle de Burns qui ne prend pas en compte la dénitrification. L’erreur commise reste
cependant modérée du fait des modestes quantités d'azote concernées en zone cultivée. Cette
réaction, importante sous forét alluviale, reste cependant un argument pour le maintien des zones
humides, ripisylves, foréts humides. Mais attention a ne pas transférer une pollution de I'eau vers
une pollution de 'atmosphére.

Du fait des incertitudes sur les mécanismes de la dénitrification des sols hydromorphes, le
meilleur moyen de préserver I'aquifére de la pollution azotée est encore de raisonner la
gestion de I'azote au plus prés des besoins des cultures pour limiter les excés.

6.9. LE SOL ET LE DEVENIR DES PRODUITS
PHYTOSANITAIRES

L'usage des produits phytosanitaires est largement répandu en agriculture pour se prémunir des
effets néfastes des adventices ou des parasites des plantes, ainsi que dans des usages non
agricoles, pour l'entretien des espaces verts et des infrastructures collectives (routes, voies
ferrées, parking,... ).

D'une maniere géneérale, les données sur ce sujet sont trés fragmentaires pour le territoire
frangais. Quelques résultats d’observation sont cependant disponibles en Alsace, pour le Sundgau
dans des sols limoneux équivalents a ceux situés en bordure Nord-Ouest du Ried Nord, dans les
collines de I'Outre-Forét (cf. encadré p. 128 « Des résultats de mesures a Spechbach-le-Haut »)

En agriculture, la cible du traitement est soit le feuillage, soit le sol lui-méme. Mais entre 70 et 100
% de la matiére active appliquée aboutira sur ou dans le sol. Le comportement du produit, en
interaction avec les caractéristiques du sol et de la parcelle va conditionner son devenir, en
particulier le risque d'un transfert vers les eaux de surface par ruissellement ou vers les eaux
souterraines par lixiviation.

Le comportement de la matiére active doit étre envisagé sous 2 aspects :

® la mobilité, c'est-a-dire I'aptitude du produit a suivre les mouvements de I'eau du sol. Elle
résulte de la solubilité dans I'eau, mais plus encore de l'affinité de la matiére active pour les
particules solides du sol, en particulier la matiere organique. Elle est décrite par le coefficient de
partage carbone organique - eau, Koc. Ainsi, une molécule dont le Koc est élevé sera peu mobile
dans le sol. Les sols riches en matiere organique retiendront fortement les matiéres actives et
d'autant plus que leur Koc sera élevé.

® la persistance, c'est-a-dire sa resistance a la dégradation sur et dans le sol sous l'effet de
réactions chimiques, d'une dégradation biologique ou sous l'effet de la lumiére. Elle est décrite par
la durée de survie de la molécule dans le sol, exprimée par le temps de demi-vie DT 50.
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6.9.1. Transfert des produits phytosanitaires vers
les eaux souterraines

La présentation de deux cas opposés permet de comprendre les mécanismes en jeu :

9 Une matiére active - ou un métabolite résultant de sa dégradation partielle - a la fois
mobile avec I'eau et persistante, sera facilement entrainée par les mouvements de l'eau dans le
sol, en particulier le drainage profond. Elle pourra ainsi étre retrouvée dans les eaux souterraines,
ou sa dégradation sera encore plus lente que dans le sol du fait de la quasi absence de possibilité
de dégradation biologique.

Dans cette situation, les particularités du sol vont jouer un rdle,
- d'une part du point de vue du risque de lessivage, pour la vitesse de transfert,
- d'autre part du point de vue de l'activité biologique, pour la capacité a dégrader la molécule,
- enfin par la teneur en matiére organique, pour les possibilités de fixation de la matiére active.

Les grandeurs caractéristiques du sol déterminantes pour I'évaluation de ce risque sont la réserve
utile sur I'épaisseur régulierement exploitée par les racines des cultures et sans hydromorphie, et
secondairement la teneur en matiére organique. Mais ces caractéristiques de base doivent étre
appréciées en tenant compte de I'existence possible de chemins préférentiels pour I'écoulement
de l'eau a travers le sol, comme les fentes de retrait observables dans les sols argileux a certaines
périodes de l'année.

Cette analyse se rapproche de celle réalisée dans le cadre de I'estimation du pouvoir épurateur du
sol vis a vis du recyclage de la matiére organique, ou du devenir des composés-traces organiques
biodegradables.

o A contrario, une molécule fortement fixée et peu persistante disparaitra vite du sol,
décomposée en gaz carbonique et eau avant d'avoir été lessivée.

Ainsi, le choix des matiéres actives adaptées apparait prioritaire dans la prévention du risque sur
les sols les plus sensibles au risque de lessivage.

6.9.2. Transfert des produits phytosanitaires vers les eaux de
surface par ruissellement

Le transfert par ruissellement, concerne plutdt les matiéres actives foriement fixées et
persistantes, qui seront progressivement entrainées avec les particules auxquelles elles sont liées
a la surface du sol .

Cependant, si le ruissellement assure le transport de particules de sol, il peut aussi entrainer des
produits en solution. Ainsi, une matiere active mobile avec l'eau pourra étre entrainée si le
ruissellement survient peu aprés son application. De nombreuses études confirment que les
premiéres pluies survenant aprés l'application transportent la plus grande part des produits
phytosanitaires retrouvés dans les eaux de surface.

L'apparition du ruissellement sur une parcelle est conditionnée par de nombreux facteurs autres
que les caractéristiques du sol (voir § 6.7. Le ruissellement, I'érosion des sols et les flux associés).
Aussi, la prévention de ce risque dépend plutdt des choix de techniques agricoles limitant
l'apparition, limportance ou la propagation du ruissellement que de considérations sur les
caractéristiques intrinséques du sol.
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6.10. LE POUVOIR EPURATEUR DES SOLS

La capacité des sols a digérer des matiéres organiques biodégradables et a recycler des éléments
minéraux est de plus en plus souvent mise a contribution par la collectivité : il s'agit ainsi d'éliminer
au mieux des déchets d'origine urbaine ou industrielle, tels que des boues de station d'épuration
des eaux usées ou des composts issus du traitement de déchets divers. Dans le cadre de l'activité
agricole, cette aptitude est également sollicitée par les épandages de déjections animales des
elevages, méme si cette fonction semble aller de soi aux yeux de beaucoup : la réalisation de
plans d'épandage pour les déjections d'élevages relevant de la législation des installations
classées comme pour le recyclage des déchets en agriculture impose une bonne connaissance du
pouvoir épurateur des sols. Cette exigence est d'autant plus forte que le Ried Nord est un milieu
trés sensible de par l'omniprésence de la nappe alluviale du Rhin.

AVERTISSEMENT

Nous ne nous intéresserons qu'a la capacité des sols agricoles a assurer un traitement
correct des effluents liquides ou solides apportés avec des quantités d'eau limitées. Dans
la pratique, ceci correspond & des apports pouvant aller jusqu'a 100 m’/ha/an environ,
correspondant a une lame d'eau de 10 mm au plus. Les criteres d'appréciation proposés
ne sont pas automatiquement valides dans d'autres cas, par exemple pour envisager la
capacité de sols non agricoles a traiter des eaux usées domestiques brutes.

6.10.1. Qu'est-ce que I'épuration par le sol ?

Rappelons que cette fonction assignée au sol vise a obtenir le degré d'épuration le plus élevé
possible d'un déchet, en valorisant le maximum des éléments minéraux apportés grace a une
production végétale et en intégrant la matiére organique qui le compose au cycle des matiéres
organiques du sol.

Cet objectif sera atteint sous deux conditions :

@ Le transfert de la charge polluante que représente le déchet hors du systéme sol-plante ne doit
concerner que des éléments qui ne conduisent pas a une pollution du milieu récepteur par
nature ou par concentration. Ici c'est la nappe alluviale qu'il s'agit particulierement de protéger,
et le sol doit présenter des caractéristiques minimales pour maitriser ce risque.

® |l ne doit pas y avoir d'accumulation dans le sol d'éléments pouvant condamner a terme toute
production agricole. Ce dernier point implique avant tout une bonne connaissance du déchet.

Nous considérerons que les sous-produits épandus, qu'ils soient d'origine agricole ou non, sont
susceptibles de porter atteinte au sol et a la qualité des eaux souterraines de diverses facons :

- par leur contamination en micro-organismes pathogenes,

- par leur richesse en matiére organique biodégradable,

- par leur teneur en éléments minéraux assimilables par les plantes,

- par la présence d'éléments-traces métalliques ou de composés-traces organiques.
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Cependant, chaque sous-produit est spécifique d'une activité, et la prise en compte de sa
composition est indispensable pour porter un jugement sur la possibilité d'effectuer un épandage
sur un sol identifié.

6.10.2. Pouvoir épurateur du sol et aptitude a I’épandage
d’une parcelie

La connaissance du pouvoir épurateur du sol est l'un des éléments permettant d'apprécier
I'aptitude a I'épandage d'une parcelle. Ce n'est pas le seul. Interviennent également dans cette
appréciation l'environnement et le voisinage parcellaire comme la présence d’habitations ou la
proximité d’'un cours d'eau, la pente, le risque d'inondation, le systéme de culture pratiqué. Ces
contraintes doivent étre prises en compte et discutées lors de la constitution des plans
d'épandage, dans le respect de la réglementation s'appliquant au déchet concerné (réglement
sanitaire départemental, réglementation des installations classées, réglementation relative a
I'épandage des boues issues du traitement des eaux usées, ...).

6.10.3. Comment apprécier le pouvoir épurateur d'un sol ?

L'appréciation du pouvoir épurateur du sol est construite autour de 5 objectifs :

s la protection des eaux souterraines contre le risque de pollution organique non toxique et la
protection des sols contre un excés de matiére organique biodégradable non toxique,

* la protection des eaux souterraines contre un risque de contamination biologique,

¢ la protection des eaux souterraines contre le risque de lessivage d'éléments minéraux majeurs,

 la protection des sols et des eaux souterraines contre les micropolluants métalliques ou
organiques,

e |a protection des eaux de surface.

© Protection des eaux souterraines contre le risque de pollution organique non
toxique et protection des sols contre un exces de matiére organigque
biodégradable non toxigue.

Le risque est lié au transfert direct éventuel de substances organiques solubles ou facilement
entrainées par l'eau, mais supposées a priori non toxiques, du sol vers les eaux souterraines. En
effet, la présence de matiére organique dans I'eau altére sa potabilité. Le sol doit étre apte a
retenir et réorganiser tous les apports organiques qu'il recoit : pour cela, son activité biologique
doit &tre suffisante et les temps de rétention des substances organiques solubles suffisamment
longs.

Dans ces conditions, la capacité d'un sol & "digérer" et réorganiser de la matiére organique est trés
¢élevée : elle s'éléve jusqu'a 1 tonne de matiére organique par ha et par jour hors de la période
froide, et permet de traiter au moins 30 tonnes de DCO par ha sur une année (JC. Germon,
1977).
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Cette démarche conduit a exclure les sols présentant une hydromorphie trop importante (classes
H3+ et H4), dont I'activité biologique est réduite, mais aussi les sols sains dont la réserve utile est
insuffisante et/ou la perméabilité trop élevée.

La grille suivante est proposée ;

e ¢épandage exclu pour toutes les réserves utiles inférieures a 50 mm,

e gpandage toléré pour les réserves utiles entre 50 et 100 mm, si la vitesse d'infiltration mesurée
est comprise entre 50 et 200 mm/h,

® ¢pandage admis pour les réserves utiles supérieures a 100 mm, sauf si la vitesse d'infiltration
mesurée est supérieure a 200 mm/h.

L'usage de ces criteres de jugement doit tenir compte du type d’apport organique envisage, en flux
comme en qualité : un apport de compost mlr présente moins de risques qu'un épandage de
matieres trés fermentescibles, potentiellement riches en composés solubles.

N.B. : la vitesse d'infiltration n'est pas une donnée stable en référence aux types de sol décrits
dans le guide. Elle dépend de I'état de surface du sol qui évolue rapidement sous I'action des
pluies - battance en surface diminuant linfiltrabilité et favorisant le ruissellement - et de I'état
d'’humidité des horizons superficiels. Par exemple, des sols a forte teneur en argile pourront
presenter des fentes de retrait en période seche et auront a ce moment de I'année des vitesses
d'infiltration trés élevées. Des mesures sur les parcelles proposées dans un plan d'épandage
peuvent étre nécessaires pour valider les sites ou définir des périodes plus favorables.

@®Protection des eaux souterraines contre un risque de contamination
biologique

Ce risque est lié a l'existence possible dans le déchet de bactéries, virus et parasites pathogénes
pour I'nomme ou les animaux. Leur présence dans les eaux souterraines est indésirable si ces
eaux constituent une ressource d'eau potable.

Cependant, le temps de survie des micro-organismes indésirables est toujours fini dans le milieu
constitué par le sol et par le substrat géologique ou circule I'eau. Par ailleurs, ce milieu joue aussi
un réle de filtre. Ainsi, la protection des points de captage d'eau potable est assurée par un
périmetre de protection. Celui-ci doit matérialiser un temps de transfert suffisant pour assurer
I'élimination du risque microbiologique. Enfin, une contamination de ce type est toujours réversible.

La réglementation actuelle de I'épandage des déchets en agriculture comme celle s'appliquant aux
périmétres de captage, ne donnent cependant pas de critére précis pour décider de la faisabilité
des épandages dans les périmétres de protection.

A titre indicatif, nous proposons de retenir les critéres d'acceptabilité suivants, basés sur le choix
d'un temps de transfert et d'une capacité de filtration et rétention suffisants pour assurer la
protection. Ces critéres sont basés sur la connaissance, pour chaque type de sol, de la réserve
utile, de la perméabilité mesurable, et de I'épaisseur de la zone non saturée entre surface du sol et
niveau supérieur de la nappe.

=< Dans les périmeétres de protection rapprochés des captages d'eau potable :

épandage exclu sur les sols dont la réserve utile est inférieure a 100/120 mm et la vitesse
d'infiltration supérieure & 200 mm/h ; I'épandage doit de plus étre réalisé en dehors des
périodes d'excés d'eau climatique (novembre a mars).
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= Dans les périmeétres de protection éloignés des captages d'eau potable,

- dans le cas ou ['épaisseur de la zone non saturée - épaisseur du terrain géologique
comprise entre la surface du sol et le toit de la nappe - est supérieure a 7 métres, pas de
restriction spécifique,

- dans le cas ou I'épaisseur de la zone non saturée est inférieure a 7 m (c'est le cas sur tout

le Ried Nord) épandage possible sur les sols dont la réserve utile est d'au moins 100 mm,
et la vitesse d'infiltration inférieure a 200 mm/h.

= Hors des périmetres de protection des captages d'eau potable, pas de
restriction.

minéraux majeurs

L'azote est le principal €élément lessivable dont on vise le recyclage par une production végétale.

Ainsi, la maitrise du risque de lessivage de l'azote apporté par un déchet passe d'abord par les
modalités d'usage du sous-produit ; date d'apport, dose et prise en compte de 'azote libéré dans
la fertilisation des cultures.

La prise en compte du risque de lessivage propre a chaque type de sol est nécessaire dans
I'elaboration d'un plan d'épandage. Pour des déchets riches en azote facilement disponible, ceci
doit conduire a limiter les apports d'été et d'automne sur les sols ou le risque de lessivage est
certain et élevé (classes 4 et 5), a prévoir un couvert végétal en automne aprés les épandages
d’'été et a privilégier les apports au printemps.

® Protection des sols et des eaux souterraines conire les micropolluants
métalliques et organiques

Vis-a-vis des micropolluants, la protection des eaux et celle des sols sont lites par les
mécanismes d'immobilisation, de remobilisation et de transfert de ces substances : une molécule
ou un élément aujourd'hui retenu dans le sol ne migrera pas dans l'eau, mais pourra devenir
indésirable pour la production agricole par suite de teneurs excessives. Demain, il pourra étre de
nouveau mobilisé suite a une modification des conditions du sol (évolution du pH par exemple), ou
bien encore des dérivées de la molécule apparaitront, issus de sa transformation par voie
biologique ou physico-chimique.

Pour les métaux, le pH du sol détermine leur solubilité. Pour éviter a la fois la migration de métaux
solubilisés vers les eaux souterraines et leur absorption par les plantes, aucun apport de déchets
contenant des éléments-traces métalliques ne doit étre réalisé sur des sols dont le pH est inférieur
a 6. Ce pH minimal peut étre obtenu et doit étre maintenu par chaulage.

Pour les composés-traces organiques, la connaissance des mécanismes de transfert est trop
fragmentaire pour proposer une regle de décision concernant le sol. Tout au plus peut-on avancer
que I'épandage sur des sols présentant une activité biologique correcte constitue une premiére
précaution vis-a-vis des substances organiques biodégradables.
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Dans tous les cas, la surveillance des teneurs des sols en éléments-traces métalliques et en
composes-traces organiques s'impose dans le cadre des plans d'épandage de déchets
susceptibles d'en contenir. Des valeurs limites de concentration en éléments-traces dans les sols
sont d'ailleurs fixées par la réglementation relative a 'épandage des boues issues du traitement
des eaux usées (cf. tableau suivant).

Valeurs limites de concentration en éléments-traces dans les sols

D’aprés l'arrété du 8 janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables aux épandages de boues
sur les sols agricoles, les valeurs fréiquemment observées en Alsace (Baltzer, 1993 ; MRAB8, 1999) et
la proposition de seuil « d’alerte » (selon Baize, 1997).

Eléements-traces | Valeur limite en |(Valeurs observées * en Seuil « d’alerte » **
dans les sols mg/kg MS Alsace en mg/kg MS en mg/kg MS

Cadmium 2 0,25a0,40 0,60
Chrome 150 30 a 60 60
Cuivre 100 15425 30

Mercure 1 <0,15 0,30
Nickel 50 202440 45
Plomb 100 20440 50

Zinc 300 45 a 90 100

* chiffres en mg/kg de matiére séche (MS) correspondant a 3 cas sur 4
** seuil rarement dépassé en Alsace, dans moins d’un cas sur 10

Le sol pris isolément ne joue pas un role déterminant dans la protection des eaux de surfaces,
rivieres et plans d'eau, sauf dans un cas : une sensibilité élevée du sol a la battance peut conduire
a des états de surface frequemment et rapidement fermés aprés les opérations de travail du sol.
Dans cette situation, la vitesse d'infiltration diminue, jusqu’a moins de 5 mm/h, et le coefficient de
ruissellement augmente. C'est le cas par exemple des sols limoneux, surtout s'ils sont
déecarbonatés et présentent un taux de matiére organique inférieur a 1,5 %.

Le mécanisme de pollution concerné est I'entrainement par ruissellement des produits épandus a
la surface du sol. La protection effective des eaux de surface peut étre assurée au travers du
respect d'un certain nombre de conditions concernant la parcelle. La pente du terrain, la distance
par rapport aux eaux de surface, la présence d'obstacles s'opposant a la propagation du
ruissellement entre la parcelle et celles-ci, la présence d'un drainage interceptant le ruissellement,
les conditions climatiques de la période d'épandage, le risque d'inondation éventuel, les délais
d'enfouissement apres epandage doivent étre analysés. Les contraintes qui en découlent devront
étre prises en compte par le plan d'épandage. Elles ne sont pas retenues pour juger du pouvoir
épurateur du sol.
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6.10.4. Méthodologie de classement du pouvoir épurateur des sols

Pour I'épandage des boues de station d'épuration, il est nécessaire de prendre en compte plus
particulierement certains critéres :

® le pH du sol, qui si il est voisin de 6,0 / 6,5 sera représentatif d'un sol tout indiqué pour recevoir
des boues chaulées,

® le pouvoir minéralisateur du sol pour le recyclage de la matiére organique apportée dans les
boues, souvent inversement proportionnel a l'intensité de I'excés d’'eau du sol,

® |a vitesse de filtration du sol en surface apres un épandage et sa capacité de rétention en eau,
en particulier s'il s'agit de boues liquides

L'un des objectifs de I'étude des sols est d'estimer le pouvoir épurateur des sols décrits. Celui-ci
est défini en fonction de plusieurs criteres liés aux sols, notamment: la réserve utile,
I'nydromorphie, le risque de lessivage hivernal des nitrates et I'état calcique (pH et CaCQ3).

Pour ces critéres, on peut définir :

e 5 classes de réserve utile : > 180 mm, 140-180 mm, 100-140 mm, 60-100 mm, £ 60 mm
® 5 classes d’hydromorphie : 0, 1, 2, 3/3+ et 4 (selon JC. Favrot, 1983),

e b classes de risque de lessivage des nitrates (selon formule de Burns) : trés limité (F < 10 %),
limité (10 % < F < 25 %), moyen (25 % < F <40 %), élevé (40 < F <60 %), trés élevé (F > 60 %),

® 5 classes d'état calcique (pH/CaCO3) : trés acide, pH < 5 ; acide, pH de 5 a 6 ; modérément
acide ou décarbonaté, pH de 6 a 7 ; calcique, pH > 7 et CaCO3 < 2 % ; calcaire, pH > 7 et CaCQ3 >
2 %.

Ces classes permettent de présenter le tableau d'estimation suivant du pouvoir épurateur :

Classe de la | Réserve utile | Hydromorphie | Risque de |Etat calcique c':;ii;:e
contrainte RU en mm H lessivage F| pH/ CaCO03 ’p
epurateur
1 > 180 0] trés limite calcaire A
2 140-180 1 limité calcique (AaB)
3 100-140 2 moyen décarbonaté B
4 60-100 313+ élevé acide (BacC)
5 =60 4 irés élevé trés acide C

avec les définitions suivantes des classes de pouvoir épurateur :

A : pouvoir épurateur élevé ou suffisant sans contrainte majeure,

B : pouvoir épurateur suffisant avec des précautions particuliéres

(contréle du pH, vérification de I'excés d’eau, gestion de la fertilisation azotée...)
C : pouvoir épurateur meédiocre ou insuffisant

La classe de pouvoir épurateur est définie par le niveau de contrainte le plus élevé atteint
par 'un des 4 critéres. Ce résultat peut étre modulé en fonction de la variabilité du terrain
en particulier lorsqu’elle conduit a des valeurs de part et d’autre d’une valeur seuil de
classe de critere ( RU, lessivage...).
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Ainsi, par exemple, un sol brun calcaire profond sur loess en plaine d'Obernai présentera la
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répartition de contraintes suivante :

Classe de la |Réserve utile |Hydromorphie Risque de | Etat calcigue Ch:::i;:e
contrainte RU en mm H lessivage F| pH/CaCO3 'p
épurateur
ET— SU—— —
1 0| tesim A
2 140-180 1 limité calcique (AaB)
3 100-140 2 moyen décarbonaté B
4 60-100 3/3+ éleve acide (Bac)
5 <60 4 trés élevé trés acide c

Sa classe de pouvoir épurateur est donc A

A l'inverse, un sol limono-argilo-sableux peu profond (moins de 50 cm) et caillouteux sur alluvions

de I'lll présentera la répartition de contraintes suivante :

Classe de la | Réserve utile | Hydromorphie | Risque de | Etat calcique Cla::-::);:e
contrainte RU en mm H lessivage F | pH/CaCO03 'p
épurateur |
1 > 180 0 trés limité calcaire A
2 140-180 1 limité calcigue (AaB)
3 100-140 2 moyen | décarbonaté B
4 60-100 3/3+  clove acide (BacC)
5 6 4 trés élevé trés acide C

Sa classe de pouvoir épurateur est donc C

Enfin, un sol limoneux a argilo-limono-sableux, moyennement profond de la plaine du Rhin

présentera le tableau suivant ;

' ] ci d
Classe de la | Réserve utile | Hydromorphie | Risque de | Etat calcique is::.ire
contrainte RU en mm H lessivage F | pH/CaCO03 ’p
- epurateur

1 > 180 0 trés limité calcaire A

2 ' calcique (AaB)

3 moyen décarbonaté B

4 elevé acide (BacC)

5 <60 4 trés élevé trés acide c

Sa classe de pouvoir épurateur sera donc B

Ainsi, I'utilisation du pouvoir épurateur des sols a des fins de recyclage agricole permet de postuler
a priori que « 60 cm de sol sain, a texture équilibrée, drainage interne satisfaisant, avec un pH de
6,0-6,5 » représente les conditions minimales d’'une épuration satisfaisante de la matiére organique

dans les sols (cas B).
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Un classement qualitatif des 4 criteres a été réalisé pour toutes les unités cartographiques de sols
définies dans cette étude. Toutefois, a I'échelle du zonage présenté dans ce guide, la variabilité
possible des situations de sols a l'intérieur d’'une méme unité cartographique conduit a une
certaine variabilité autour de la note de classement. Il est donc nécessaire de compléter cette
approche a I’échelle parcellaire aprés reconnaissance et vérification des types des sols.

Enfin rappelons que l'aptitude des parcelles a I'épandage, outre le pouvoir épurateur des sols,
nécessite la prise en compte du type de produit a épandre, de la succession culturale, de la pente,
des contraintes réglementaires (zone inondable, périmétres de captage d’eau potable, proximité

de cours d’eau, zone habitée...)

Sur le plan pratique, ceci conduit donc a noter systématiquement lors de la prospection de terrain
les paramétres suivants :

I'effervescence a I'acide chlorhydrique (présence-absence de carbonate de calcium),

la profondeur du sol et ses textures par horizon (permet une estimation de la réserve utile en
eau),

I'nydromorphie (taches rouille, taches de décoloration), les obstacles a linfiltration de I'eau
(niveaux compactés sous le labour, accumulation d'argile en profondeur...) et la situation dans le
paysage.

En outre, les valeurs du pH, des taux d'argile en surface et de matiére organique sont issues de 2
SOUrces :

les analyses de terre de surface issues de la base de données régionale sur les sols d’Alsace
gérée par I'ARAA,

les analyses physico-chimiques standards en laboratoire (SADEF Aspach-le-Bas, Haut-Rhin)
réalisees sur les échantillons prélevés des fosses pédologiques ouvertes et décrites dans le

cadre de ce guide des sols.

6.10.5. Le pouvoir épurateur des sols du Ried Nord

L'examen de chacun des types de sols au regard de ces critéeres conduit a proposer un
classement des sols en 3 categories (voir tableau pages suivantes).

A : Pouvoir épurateur élevé ou suffisant sans contrainte majeure

¢ Aucun sol : compte tenu des conditions climatiques et des risques de lessivage des
nitrates associés (P-ETM hivernal = 300 mm), de I'excés d’eau constaté dans de
nombreux sols lié a la nappe du Rhin proche de la surface (1 a 2 m et moins), cette
catégorie de sols n’existe pas dans la région.

B : Pouvoir épurateur suffisant avec des précautions particuliéres

» Sols 16 a 19 : cette catégorie concerne les sols de limons éoliens a éléments fins
épais. Le contréle du pH est indispensable pour les sols 18 et 19, particulierement si
les produits épandus contiennent des éléments traces métalliques.

e Sols 3, 6 et 7 : ce sont les sols profonds de la plaine du Rhin. Leur juxtaposition a
des sols superficiels et caillouteux (sols 1, 2 et 5) ou hydromorphes (sols 4 et 8) au
sein des mémes parcelles est possible et doit étre prises en compte. Enfin, le risque
de lessivage des nitrates moyen a élevé impose d’étre attentif a leur localisation vis-
a-vis des captages d’eau potable et dans la gestion de I'azote.
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C : Pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant

L'utilisation de ces sols pour le recyclage agricole de sous-produits n'est envisageable qu'avec des
restrictions séveres concernant la nature du produit, les périodes d'épandage, I'état de couverture
du sol. L'épandage de sous-produits solides minéraux, ou pré-traités par compostage, ou a rapport
C/N élevé représente le cas le plus favorable. L'épandage de sous-produits liquides a faible
rapport C/N sur un sol nu représente le cas le plus défavorable.

e Sols 4,8 a 10, 15 et 20 : I'excés d'eau hivernal voire printanier prononcé ne permet
pas une dégradation des matiéres organiques dans de bonnes conditions et limite
sérieusement le calendrier d'épandage. L'apport de produits minéraux demeure
possible selon leur intérét agronomique.

e Sols 1, 2, 5, 11 a 14 : |a faible RU et une sensibilité trés élevée au lessivage des
nitrates ne permettent pas de garantir des conditions d'épuration correctes en toutes
conditions.

Ces conclusions sont reprises dans chacune des fiches.
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APPRECIATION DU POUVOIR EPURATEUR DES SOLS
DU RIED NORD

Critéres d'évaluation du pouvoir épurateur

B Classe de .
Réserve Classe i pH et Classe de pouvoir
N° y . risque de ;
. Type de sol utile d'hydro- . carbona- epurateur
fiche . lessivage ) P
en mm morphie . tation et commentaire
hivernal
C: pouvoir épurateur
Sable, profond, ; médiocre ou insuffisant
. . . . J— - 80a8gs N ’ ;
1 calcaire, sur alluvions | 80 a 100 mm 0a1 5 trés élevé ; du fait du risque trés
i sol calcaire : :
sableuses du Rhin eleve de lessivage des
nitrates.
Limon sablo-argileux, C :Ipouvmr e.epura.teur
2 superficiel, calcaire, 50 mm 0 5 - tras élevé 80a85 medmt.:re ou‘ |nsuff|s‘ant
sur alluvions sablo- ’ sol calcaire 'du f,a't du r|s.que e
caillouteuses du Rhin wIRHE de.lesswage des
nitrates.
Limon argilo-sableux, B (a C) : pouvoir
hydromorphe, 80485 épurateur a peine
3 calcaire, des 180 a 240 mm 2a3 3 : moyen ' " suffisant. Le contréle de
: sol calcaire :
méandres proches du I'hydromorphie est
Rhin indispensable.
C : pouvoir épurateur
Limon argilo-sableux, mediocre ou insuffisant
. leas] : : . ;
4 algley, calcaire, des 120 & 140 mm 344 4 bleve 80a 8,5 du fgn_de I'hydromorphie
méandres proches du sol calcaire trés importante et du
Rhin risque éleve de lessivage
des nitrates.
Limon argilo-sableux, 70480 C,(;.pouvmr x.epur;\.teur
5 PEUpIOAnd; cajedire 80 a 100 mm 0 5:1rés elevé sol tJ:a1ci l,.le a m; Ifo?rz OU‘ Gilie Is'am
a calcique, sur ' calca?re ;| ! ,a:jt Iu S i
alluvions du Rhin S e. eseivagedes
nitrates.
Limen argilo-sableux, 70480 B (a C) :\DOU.VO”
G | Peuhwdromomhe, | ool min 0a1 4 éleve st calciae ;Puratetr ¢ pemed
calcaire 2 calcique, : calca?re | 2R lsant(.j e Heaue de :
orENERE R essnlvage‘ es nitrates doit
étre pris en compte.
B (a C) : pouvoir
Limon argilo-sableux, épurateur a peine
hydromorphe, 80385 suffisant. Le contréle de
Icaire, d 120 4 140 2a3 4 : glevé ! " : i
7 calcaire, des a mm a elevé Y — I'hydromorphie est

méandres de la plaine
du Rhin

indispensable. Le risque
de lessivage des nitrates
doit étre pris en compte.
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Argile, décarbonatée,

6,0a7,0

sol décarbonaté

C : pouvoir épurateur
mediocre ou insuffisant

8 | agley, des méandres | 160 2 180 mm 4 3 : moyen i — 2 : )
ds [ plaine du Rhin pratig du falt‘dr-;.lhydromorphle
chaulage trés importante.
C : pouvoir épurateur
Argile limono- 60470 médiocre ou insuffisant
9 sableuse, a gle.y 120 & 140 mm 384 0 i sol decar.bonate du falt.de I'hydromorphie
tourbescent enfoui, du sauf pratigue de trés importante et du
Ried noir rhénan chaulage risque de lessivage des
nitrates.
5,046,0 en C : pouvoir épurateur
Argile, hydromorphe, surface sauf médiocre ou insuffisant
10 | tourbescente du Ried | 200 4 220 mm 4 3 : moyen pratique de du fait de I'nydromorphie
noir rhénan chaulage trés importante et de
sol acide I'acidité.
Sable, acide, profond, e Erogen C :‘pouvow .epura.teur
srln s sehilen surface sauf médiocre ou insuffisant
11 S 80 4 100 mm Da2 5 trés élevé pratique de du fait de I'acidité et du
pliocénes de B’ i , R
T—— ‘g r|sgue trés eie?re de
sol acide lessivage des nitrates.
Sable argileux a argile 55a65en C :.pouvmr t?pura?eur
sablelise. surface medlopre O!:J |r1‘syflf|sant
12 hydromorphe, sur 120 mm 343+ 5 trés élevé 65a75en dL,J fait de‘i a?]d't(_e’ dy
argiles pliocénes de profondeur r|s.que irea eh?ve de
Haguenau 6l aide Iesswa(,_:;e dfes nitrates et
de 'excés d'eau .
pAL rn 452455 en Clc:rpouvmr gpuraTeur
mo enlnemen,t sutfEe sant (Tef '_0(;'3 I(’)u {n_sflff'sa”t
13 y . 40 mm 0 5:trés élevé pratique de irialtan acrd!te, de I‘?
profond, sur alluvions st faible RU et du risque trés
de la Moder S elevé de lessivage des
sol trés acide ; 9
nitrates.
C : pouvoir épurateur
Sable & sable argileux, 5'5r;i6fesdanf m?d'locre,ou insuﬁlsa:?t
14 hydromorphe, sur 80 mm 3a3+ 5 : trés élevé pcha?ﬂa i d: ai,t deil hyidrc’}morphle,
alluvions de la Sauer .g u flsque trds E.a]evé de
sol acide lessivage des nitrates et
de l'acidité.
Argile a argile 5,5 a 6,5 sauf Clc:i.pouvow ?purfafTeurt
o pratique de médiocre ou insuffisan
100 mm a4 : eleve i i Slevé
15 hydromorphe des m 3a 4 ; éleve chaulage (Tu fglt du r(rjsqueleleve de
vallées vosgiennes Salaats esswa’ge es nltrates et
de I'hydromorphie.
Sienan i fiomon T B : pouvoir épurateur
16 argileux, calcaire, 180 mm 0 3 : moyen ; E su.fﬂsant. Le ot de ,
sol calcaire lessivage des nitrates doit

sain, sur loess

étre pris en compie.
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Critéres d'évaluation du pouvoir épurateur

; Classe de _
N° - d i Réserve Classe e pH et Classe de pouvoir
fiche IPE.Be S0 utile d*hydro- Ies:iva o carbona- épurateur
en mm meorphie i 9 tation et commentaire
hivernal
s Ko o e Bff pouvcl)-nr épuratecli.lr
17 argileux, décarbonate, | 200 a 240 mm 0 3 : moyen gl d:écarbt’::naté | su. |santa 8 r!sque = ;s
e es?wageb es nitrates doit
étre pris en compte.
B : pouvoir épurateur
Limon argileux a argile suffisant. Le risque de
limoneuse, 60475 lessivage des nitrates doit
décarbonaté, 180 4 220 2a3 a . - 5 i
18 écarbonaté a mm a moyen Sl R A étre pr[s en compte. Le
hydromorphe sur coniréle du pH et de
lehm-loess I'excés d'eau est
indispensable
B : pouvoir épurateur
Limon argileux, 65480 suffisant. Le risque de
calcaire, peu ’ ! i i i
19 AT TBE th; das 180 a 240 mm 0az 3 : moyen sol calcaire a Ieisswag.e des pitrates EO“
y p & S — étre pr[s en compte. Le
vallons loessiques contréle du pH et de
I'excés d'eau est utile.
Limon calcaire a C- ¢ t
décarbonateé, trés 6,528,0 E ..pouvon' f}pura il
20 | hydromorphe, des | 200 a 240 mm 3a4 3 : moyen sol calcaire a i o skisant
vallons limoneux décarbonate du teltde Ry oo phis

humides

importante de ces sols.
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© DONNEES CLIMATIQUES
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1. RAPPEL DE DEFINITIONS POUR UNE MEILLEURE COMPREHENSION DES
ANALYSES CLIMATIQUES

ETR (Evapotranspiration réelle) : Evaporation d'un couvert végétal composée pour une part

de ['évaporation directe de l'eau du sol et pour une large part de transpiration végétale. Elle
dépend de facteurs physiques du milieu (déficit climatique, vent...) et du couvert végétal dont les
besoins en eau peuvent ne pas étre satisfaits en totalité, Elle est exprimée en mm de hauteur
d'eau. Elle est encore appelée évaporation réelle (pour un sol nu en condition d’humidité
moyenne, on considére que ETR = ETM = 0,5 ETP).

ETP (Evapotranspiration potentielle) : Elle correspond a I'ETM d'une culture donnée, sans
restriction d'eau, bien adaptée et choisie comme référence dans des conditions climatiques
données (généralement un gazon maintenu ras). Elle est aussi appelée évapotranspiration de
référence.

ETM (Evapotranspiration maximale): Elle correspond a I'ETR quand les conditions
d'alimentation hydrique de la culture sont optimales.

RU (Réserve Utile): Part accessible aux plantes du volume de porosité pouvant contenir
durablement de I'eau. C'est une caractéristique relativement permanente d’'un horizon ou d’un
type de sol. Elle est exprimée sous forme d'une lame d’eau indépendante de la surface
considérée (en mm d'eau). Elle correspond a la teneur en eau comprise entre les valeurs de la
capacité au champ et du point de flétrissement.

RFU (Réserve facilement utilisable): Elle correspond a la part de RU facilement
prélevable par les plantes : au-dela de cette limite, les mécanismes de défense des plantes contre
la sécheresse sont mis en oeuvre (flétrissement).

[l est couramment admis que RFU = 2/3 RU.

Bilan climatique : Bc = Pluie - ETM

Bilan hydrique : Bh = Pluie - ETM + RU

2. ETAT DES DONNEES DISPONIBLES

Les données utilisées dans ce guide proviennent de relevés réalisés sur 7 postes météorologiques
de la région ou de la proche région.

e 6 postes avec des données pluviométriques et thermométriques : Entzheim, Gambsheim,
Lauterbourg, Stattmatten, Strasbourg et La Wantzenau,

» 1 poste avec des données pluviométriques seules : Haguenau.

Pour I'ETP, l'information est fournie par la station météorologique d’Entzheim, extrapolée pour le
calcul des bilans hydriques de tous les autres postes.

Toutes les données utilisées ont été fournies et leur traitement réalisé par le service
meétéorologique inter-régional Nord-Est de METEO-France.
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3. CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES GENERALES ET TYPOLOGIE DES
POSTES METEO

La pluviométrie moyenne annuelle a l'intérieur de la zone varie de 750 a 850 mm selon les
postes. Cette homogeénéite autour de 800 mm est liée a la localisation des sites au nord de la
Plaine d’'Alsace.

Ainsi, la pluviométrie d'été est conditionnée par des orages apportant plus d'eau entre mai et et
juillet et en septembre.

La pluviométrie de printemps est plutét liée au passage de perturbations d'origine atlantique.

Pour tous les postes, la répartition des pluies dans I'année connait un maximum en mai-juin
avec des pluies mensuelles dépassant 70 a 90 mm une année sur deux.

L'hiver apparait moins humide en comparaison. D'octobre a avril, la pluviométrie moyennne
mensuelle est de 40 a 60 mm, avec 12 a 16 jours de pluie mensuels.

PLUVIOMETRIES MEDIANES MENSUELLES ET MEDIANES ANNUELLES
(Données METEO France)

poste Entzheim |Gambsheim* | Haguenau* | Lauterbourg* | Stattmatten | Strasbourg [La Wantzenau**

période 1971-2000 1983-2000 1973-1989 1973-1987 1971-1989 1971-2000 1993-2000
médianes mensuelles
janvier 29,4 47,7 55,5 61,1 64,7 37,2 37,7
fevrier 29,8 55,9 55,0 43,4 50,0 39,6 47,3
mars 31,0 48,6 48,1 51,1 51,7 40,9 26,7
avril 36,6 46,3 40,7 38,5 43,0 43,6 47,0
mai 67,5 88,3 T2 60,5 74,7 71,1 85,8
juin 74,0 90,3 67,9 70,2 82,4 78,4 80,4
juillet 68,8 71,6 75,8 64,5 73,2 70,1 60,2
ao(t 60,2 63,1 58,9 57,5 66,1 63,5 63,2
septembre 57,9 77.4 59,4 51,4 65,5 58,0 82,1
octobre 48,3 65,7 66,4 57,7 51,7 52,4 60,9
novembre 43,1 65,8 65,0 59,7 68,0 56,2 56,4
décembre 41,6 60,8 64,2 58,9 67,6 49,2 57,5
Wisdinne 6289 | 8199 | 8322 | 7964 8160 | 7032 723,0
annuelle

* Données a interpréter avec plus de prudence car la période de mesures est inférieure a 25 ans
** Donnees présentées a titre indicatif car la période de mesures est trés courte
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Pluviométries médianes mensuelles de 4 postes
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3.2. La température et ses extrémes

La température moyenne annuelle s'établit pour la région a environ 10,8 °C (de 10,2 a 11,4°C
selon les différentes stations d'enregistrement), avec une amplitude thermique d'environ 18°C
(janvier, de 1,2 a 2,7°C, juillet, de 19,5 a 20,7°C).

Les hivers sont genéralement secs et froids avec des températures moyennes mensuelles
atteignant 2 années sur 10 -3 a -4°C en janvier. Le nombre de jours de fortes gelées
(températures minimales inférieures a —10°C) varie de 2 a 5 jours.

L'ensemble des stations présentent 50 a 70 jours de gel annuel, dont 40 a 50 jours pour les mois
de décembre, janvier et février.

La période de gel s'étale de fin septembre a début mai, avec des risques de gelées précoces
situés 1 année sur 2 entre le 27 octobre et le 13 novembre. Certaines années sont
particulierement précoces et les premiéres gelées peuvent étre observées des la mi-septembre.
Les risques de gelées tardives se situent une année sur deux entre le 21 mars et le 22 avril, les
plus tardives ayant lieu jusqu'a la fin de la 2°™ décade de mai.

Les fortes chaleurs apparaissent 2 années sur 10 en 1% décade de juin et peuvent perturber la

phase de remplissage des grains des céréales a paille ou bien encore l'activité photosynthétique
du mais.
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Analyse fréquentielle des températures extrémes
(Données METEO FRANCE)
TYPE DE 2 ENTZHEIM (1971 - 2000)
RISQUE
mini Q1 médiane Q4 maxi
Premidres 17/09 17110 27/10 09/11 28/11
gelées
Relnihres 08/03 08/04 20/04 26/04 07/05
gelées
Premier jour
Sl S 02/06 06/06 20/06 04/07 09/07
TYPE DE 4 GAMBSHEIM (1983 - 2000)
RISQUE
mini Q1 meédiane Q4 maxi
Pramisves 14/10 22/10 04/11 13/11 21/12
gelées
ROIMAIaS 08/03 28/03 11/04 18/04 27/04
gelées
Promier-jour 02/06 06/06 20/06 27106 09/07
chaud ( > 30 °C)
TYPE DE a STATTMATTEN (1972 - 1989)
RISQUE
mini a1 médiane Q4 maxi
Ersminras 25/09 17110 02/11 07/11 27/11
gelées
i o 30/03 15/04 22/04 02/05 08/05
gelées
Premier jour
e ol 01/06 04/06 15/06 28/06 09/07
TXEEDE 1994 20011LA'UT:ERtB o‘uge indicatif
RISQUE ( - y résultats a titre indicatif)
mimni Q1 médiane Q4 maxi
RERmGres 22/10 06/11 13/11 2111 02/12
gelées
RemiGras 08/04 11/04 19/04 20/04 24/04
gelées
Premier jour
shiand L= a0t 02/06 05/06 14/06 25/06 03/07
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4. DONNEES CLIMATIQUES PARTICULIERES

4.1 Sommes des températures

Ces données sont présentées pour les 6 postes de relevés thermométriques pour lesquels les
séries sont disponibles : Entzheim, Gambsheim, Lauterbourg, Stattmatten, Strasbourg et La
Wantzenau.

Les sommes de température en base 6 °C permettent de décrire, a partir de la date de semis, le
rythme de développement d'un grand nombre de cultures d'éte, et de prévoir les dates de récolte
possibles a l'automne. Les valeurs fréquentielles relevées sont les suivantes :

Analyse fréquentielle des sommes de température base 6
entre le 20 Avril et le 15 Octobre
(Données METEO-FRANCE)

Poste météo Q1 médiane Q4
ENTZHEIM 1972 - 2001 1743°C 1884°C 1996°C
GAMBSHEIM* 1983 - 2000 1852°C 1938°C 2061°C
LAUTERBOURG** 1993 - 2001 1891°C 1925°C 1978°C
STATTMATTEN** 1991 - 2001 1904°C 1958°C 2025°C
STRASBOURG 1972 - 2001 1924°C 2078°C 2176°C
LA WANTZENAU** 1991 - 2001 1930°C 2003°C 2055°C

* Données a interpreter avec plus de prudence car la période de mesures est inférieure a 25 ans
“* Données présentées a titre indicatif car la période de mesures est frés courte

Ces données climatiques doivent étre confrontées aux exigences des cultures pour atteindre leurs
différents stades de développement. Ces élements sont fournis dans le tableau suivant :

Besoins en sommes de température pour différentes variétés de mais
(Source AGPM)

Variété Semis-floraison Samis-récoltagrain
(35 % d’humidité)
FJORD 805 a 825 °C 1605 & 1625 °C
IKOS 830 a 850 °C 1630 a 1650 °C
CENTENA 855 a 875 °C 1655 & 1675 °C
DK312 9052925 °C 1705 a 1725 °C

BENICIA 930 °C 1720 °C

CITIZEN 965a975°C 1830 a 1850 °C

La maturité grain, est partout atteinte 1 année sur 2 vers le 15 octobre.

Si l'on regarde les dates d'atteinte d'une somme de température donnée (voir tableaux suivants),
on observe que les variétés de type DK312 ou BENICIA atteindront leur maturité, 1 an sur 2, en
3™ décade de septembre. Pour une variété de type CITIZEN, une année sur 5, il faudra attendre
la fin de la 1 quinzaine d’octobre, époque qui correspond pratiquement aux premiers risques de
gelées.
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Statistiques sur les dates d'atteinte d'une somme de température
donnée en base 6°C

Poste de ENTZHEIM - Période 1972-2001

Somme Q1 Médiane Q4
1450 °C 19 ao(t 26 ao(t 8 septembre
1500 °C 22 aoit 30 aont 12 septembre
1550 °C 27 aolt 5 septembre 16 septembre
1600 °C 31 aodt 9 septembre 21 septembre
1650 °C 4 septembre 14 septembre 29 septembre
1700 °C 8 septembre 21 septembre 11 octobre
1750 °C 13 septembre 26 septembre 17 octobre
1800 °C 21 septembre 1% octobre 2 novembre
1850 °C 28 septembre 9 octobre 10 décembre
Poste de GAMBSHEIM - Période 1983-2000
Somme Q1 Médiane Q4
1450 °C 16 ao(t 24 aolt 30 aodt
1500 °C 19 aoit 28 aolt 03 septembre
1550 °C 23 aolt 02 septembre 08 septembre
1600 °C 27 aolt 06 septembre 14 septembre
1650 °C 30 aodt 10 septembre 20 septembre
1700 °C 3 septembre 15 septembre 24 septembre
1750 °C 8 septembre 20 septembre 2 octobre
1800 °C 12 septembre 25 septembre 7 octobre
1850 °C 17 septembre 3 octobre 14 octobre

Poste de STATTMATTEN - Période 1991-2001 (résultats a titre indicatif)

Somme Qi Médiane Q4
1450 °C 18 aolt 19 ao(it 25 ao(t
1500 °C 21 aolt 23 aoiit 28 aolt
1550 °C 25 aolt 27 aodit 1% septembre
1600 °C 28 aolt 2 septembre 7 septembre
1650 °C 1% septembre 6 septembre 12 septembre
1700 °C 6 septembre 10 septembre 17 septembre
1750 °C 11 septembre 17 septembre 22 septembre
1800 °C 16 septembre 24 septembre 1*" octobre
1850 °C 21 septembre 30 septembre 7 octobre

Poste de LAUTERBOURG - Période 1993-2001 (résultats a titre indicatif)

Somme Q1 Médiane Q4
1450 °C 20 aolt 22 aolt 24 aoit
1500 °C 24 aolt 25 aolt 30 aoit
1550 °C 28 aolt 31 aoit 4 septembre
1600 °C 1 septembre 4 septembre 9 septembre
1650 °C 6 septembre 9 septembre 14 septembre
1700 °C 10 septembre 14 septembre 20 septembre
1750 °C 14 septembre 21 septembre 26 septembre
1800 °C 20 septembre 28 septembre 5 octobre
1850 °C 25 septembre 4 octobre 10 octobre
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4.2 Evapotranspiration potentielle et bilans hydrigues

Dans ce paragraphe figurent les données brutes qui ont servi au calcul de I'évapotranspiration
potentielle et des bilans hydriques. Ceux-ci sont présentés et commentés dans le chapitre 6 de
l'ouvrage, dans les paragraphes traitant des sols et de lirrigation d'une part, du risque de
lessivage des nitrates d'autre part.

Les valeurs de la médiane et du dernier quintile de I'ETP sont données par le tableau et le
graphique suivants.

ETP MEDIANES MENSUELLES ET MOYENNES ANNUELLES
Données METEO France — Entzheim (1971-2000)

ETP mensuelles | médiane Q4
janvier - 10,8 15,8
février 16,8 20,8

mars a7.7 51,4
avril 77,6 85,6
mai 109,7 119,6
juin 121,3 133,9
juillet 131,2 145,3
ao(t 111,9 119,0
septembre 66,6 71,2
octobre 31,5 34,9
novembre 13,3 15,0
décembre 9,1 14,5
moyenne 7481 804
annuelle

ETP et pluies mensuelles du poste météo d'Entzheim
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Date de début de déficit hydrique

Les hypothéses retenues pour l'algorithme de calcul de la date de début de déficit hydrique pour le
ma’is et pour le blé sont les suivantes :

la réserve utile est pleine au départ (1% mars pour le blé, 21 avril pour le mais),

du 1% mars au 20 juillet pour le blé et du 21 avril au 20 septembre pour le mais, la pluie
est ajoutée et 'ETM est retirée de la valeur de la réserve,

la valeur de la réserve est plafonnée a la valeur de la RU (fixée pour un sol donng), les
excédents passent en écoulement,

la date de début de déficit hydrique correspond a la décade ou les 2/3 de la réserve utile
sont vides ( RFU vide).

Coefficients utilisés pour les calculs I'ETM

Pour les cultures de blé et de mafs, les coefficients k retenus pour une ETP Penman décadaire
proviennent de sources AGPM pour le mais et METEO FRANCE pour le blé. Ce coefficient est
défini pour les principaux stades de développement de la culture. Les dates de réalisation de ces
stades en Alsace ont été déterminées a dire d'expert.

COEFFICIENT D'ETM
Blé Mais

décade coefficient decade coefficient
Mars - 1 1,0 Avril - 3 0,30
Mars - 2 1,0 Mai - 1 0,30
Mars - 3 1,0 Mai - 2 0,40
Avril -1 1,0 Mai - 3 0,50
Avril - 2 1,0 Juin - 1 0,70
Avril - 3 1,0 Juin - 2 0,80
Mai - 1 1,2 Juin - 3 0,90
Mai - 2 1,2 Juillet - 1 1,00
Mai - 3 1,2 Juillet - 2 1,15
Juin - 1 T2 Juillet - 3 1.15
Juin -2 1,2 Aot - 1 1,10
Juin - 3 1,0 Aot - 2 1,10
Juillet - 1 1,0 Aolt-3 1,00
Juillet - 2 0,3 Septembre - 1 1,00
Juillet - 3 0,3 Septembre - 2 0,90
Septembre - 3 0,70
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® TYPOLOGIE REGIONALE DES SOLS
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|[REPARTITION SIMPLIFIEE DES FORMATIONS SUPERFICIELLES EN ALSACE

PETITES REGIONS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
D'ALSACE

FORMATION SUPERFICIELLE
et origine géologique

|1. Alluvions fluviatiles (Plaine du Rhin, de I'lll et rividres vosgiennes)

1

-

JAlluvions rhénanes

anciennes : terrasses et Hardt
12.|Alluvions rhénanes

récentes ; basse plaine
13.[Alluvions de 'l

et des valldes du Sundgau
14.|Alluvions vosgiennes Centre
Bruche-Andlau, Fecht-Giessen
15.|Alluvions vosgiennes Nord
Lauter, Saver-Moder-Zorn
16.|"Rieds" Ello-Rhénans

{+ Bruch de |'Andlau)
17.|Alluvions vosgiennes Sud
Lauch-Thur-Coller

|2. Dépdts éoliens de limons (Leess et lehm)

2

jrd

|Leess et lehm-loess

22 |Lehm

3. Terrains argilo-caillouteux des collines {Collines sous-vosgiennes de la plaine d'Alsace et Plateau Lorrain d'Alsace Bossue)

31.|Argile

32 |Marne (argile calcaire)

33.|Calcaire dur . . & T 3 ;

34.|Calcaire gréseux

35.|Conglomérat

|4. Terrains de montagne (Vosges et Jura Alsacien)

41 |Calcaire du Jura

42 |Grés des Vosges

43, |Granite et gneiss des Vosges

44 |Autres roches des Vosges

Légende 1. Outre-Forét 9. Vignoble Sud : Présence généralisée
2. Basse plaine rhénane Mord 10. Plaine Sud Alsace i sur la région
3. Pays de Hanau 11. Sundgau et Jura Alsacien
4. Arrigre Kochersberg 12. Piemont Haut-Rhinois et Ochsenfeld Présence occasionnelle
5. Kochersberg 13. Alsace Bossue ou localisée sur la région
6. Plaine d'Erstein/Bruch de |'Andlau 14. Vosges gréseuses du Nord
7. Vignoble Nord 15. Vosges cristallines du Sud
8. Plaine Centre Alsace

JP. PARTY / SOL-CONSEIL - ARAA {1933)
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[TYPOLOGIE DES SOLS DE LA PLAINE D'ALSACE

Ces tableaux ont &8 construits 4 padir de 3 sources d'informatian ;

1. des extrails partiels du fichier régional d'analyses de terre CLARA constilué en 1988 & partir de résultals disponibles pour les 30 derniéres années,
2. le fichier complet d'analyses de terre des témoins @ azole de 1987 & 1992 {plus de 200 analyses),
3. les profils de sols réalisés en Alsace pour differentes éludes de 1983 a 1992 (prés de 500 profils disponibles)

Il permetient ainsi d'avoir quelques critéres simples chiffrés par type de sol, ce qui est une aide supplémentaire pour rapporter une analyse de terre & un code sol donng.
Ces critéres sont en principa quasi-permanants, Las valeurs mentionnées sont indicatives ; alles représentant les cas les plus fréquemmant rencontrds dans F'ensembla de la plaine d'Alsace.

Le pH el le taux de matiére organique n'ont pas lé mentionnés du fait de pratig agricoles suscepti de variations imporiantes & la parcelle selon les systémes de cultures praliquees.
Code Appellation Analyse de terre de surface
Argile  [CaCO3 tot CEC Hy | Profendeur |Caillous] Profils types Localisation
Acargile L: limon S:sable Y k) meg/ 130y cm Y CONMUS ypa

|14, LA PLAINE ALLUVIALE DU RHIN ET DE LILL |

11, Alluvions rhénanes 11.0 |Hardt superficielle 14824 Das Bal18 o <30 ag Guide 10 Terrasse au sud
anciannas : Fichas 64 8 de Colmar
Terasses 111 |("Ried brun” caillouteux 20428 0az 10418 o 30140 20430 Guide 10 Tarrasse au nord
{"Ried Brun") calcaire ou décarbonalg) et2a2d Fiche 8 de Colmar

11.2 |Hardt profonda Gulda 10 Anciens
("Ried brun" 18a34 2aan ga1B 4] =120 0 Fiche 10 chenaux du Rhin
profond sain} { i) dans la terrasse
11.3 |Variants hydromerphe Anciens
("Ried brun” 22332 0Da1s 12822 |[2a3 =120 v] Témupins @ N chenaux du Rhin
prafond hyd ph CLARA dans la lerrasse
11.4  |\Variante meyennement woir 11.1 o] 80ra0n Qas
profonde (60-80 cm)
12 Alluvions rhénanes 12.0 |Basse plaine 5. 20a24 6a22 Bai2 o 30/50 10a15 Guide 10 Bords du Rhin
récenies superiicielle Fiche 12
Basse plaine 12.1 |Basse plaine 5. 20a24 8az0 Bal2 0 =120 Qas Guide 10 Bords du Rhin
({"Ried biond"} prafonde Fiche 11
12.2 |Basse plaine LS. 20424 20430 Bal1d |2a3 =120 V] Teémoins @ N vers Saasenheim
profonda hyd rpha CLARA Schoznau
12.3 |Basse plaine LS. 28432 D&20 12422 3 =120 v] Guide 10 vers Saasenheim
irés hydromorphe Fiche 13 Schoznau
12,4 |"Ried gris" rhénan 40 4 55 i} 32438 [334] BOou+ [i] Guide 08 vars Saasenheim
ique hydramorphe Fiche 15 Schosnau
13 Alluvions de I'lll 13.0 |Alluvions L. de I'lIl 20435 o Bazo Gaz2 8100 0a10 Guide 10 Ensisheim
(et "Ried gris} sur Cx & 807100 cm Fiche 2 Sta Croix en plaine
131 |Alluvions L, de [l 25435 0 15228 0 =120 0 Guide 08 Naord de Calmar
profond Ficha 7
13.2 |"Ried gris" L8a 28 440 o 154258 o] a0/40 0a10 Guide 10 Zona inondable
sur Cx & 30 cm Fiche 3 de I'lll
13.3 |"Ried gris" LAS/AL 35345 o 24428 3 50/60 Das Guide 10 Zone inondable
sur Cx 8 60 cm Fiches 4et § de ['lll
13.4 |"Ried gris" LAAL 35450 o 15425 (3a4 =100 0 Guida 08 Zone inondable
Glay Fiche 12 de I'll
Localerment on note ja pré da fr e avec das sols 11.1, plus rarament 11.2 at 11.3 dans le d: ing das alluie de I'll (Herbsheim, Hilsenheim, Rossfeld, Wit hedm)
16 "Rieds" - organiques 16.1 |"Ried noir’ de 'l 45 & G0 o 35445 |3a4 =120 V] Guide 08 Zone inondable
("Ried noir'y Fiche 13 de ['ll
16.2 |"Ried noir" de I'll 354556 0Daz 25435 (a4 =120 a Guide 08 Rathsamhausan
recouvert de limons Fiche 14
16.3 |"Ried noir" rhénan 20445 8a20 25445 3 | B0Da=120|0a10 Guide 08 Limite de la zone
de transition Fiche 15 inondable de Il
16.4 |"Ried neir' rhénan 20435 Q 408120 |2a3 =100 v} Témoins @ N Reichsteti
LA-A taurbeux CLARA La Wantzenau
16.5 |"Ried neir' rhénan 35845 "] 30a 180 3 30840 0a10 Guide 05 Reichsteit
LSA i SCx Fiche 22 La Wantzenau
186 |"Ried noir' rhénan 45855 a i 3 =100 a Guide 05 Schirrhein
LA-A tourbescent Fiche 20
Guide 0B Plaine Centre-Alsace - Numeérotation de la nouvelle édilion JP. PARTY /SOL-CONSEIL - ARAA (1993-1398)
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Cade Appellation Analyse de terre de surface
Argile |CaCO3 ot CEC Hy | Profondeur |Cailloux]  Profils types Lacalisation
Acargile L: limon S:sable i % meg/100g <m % connus type
|1B. LES RIVIERES VOSGIENNES ]
14 Alluvians 141 |Sel & 5. fin des berges 104186 4] 6at0 0 =120 0at1o Guide 08 Schenwiller
des rivieres Fiche 2/4 Sélasiat
vosgiennes cantrales ; 14.2 |Sel superficiel SCx 10415 4] <6 243 < 50 10340 Guide 06 Bruche de Melsheim
Giessen-Fecht, ou sal lessivé Fiche 7 4 Hangenbiaten
Bruche-Andlau 14.3 |Sol LAS & sami-glay 15a25 ] 6415 2a3| 60a100 a Guide 08 Stotzheim
des dépressions Fiche & et anvirans
14.4 |Loess hydromorphe 18a28| 5a10 2a3 =120 V] Guide 06 "Bruch"
{vair aussi 21.6) Fiche § de I'Andlau
14.5 |Loess argileux 18428 | 15a20 da4 =120 o Gulde 06 "Bruch"
a glay calcaira Fiche 11 de 'Andlau
14.6 |Gley calcaire 25435| 15425 4 =120 o Guide 06 "Bruch”
ou tourk il Fiche 12 de ['‘Andlau
14.7 |Sol LAS & 5A lessivé sur 15325 ocaz 6a10 [1a3] =120 0 Guide 06 Base des collines
glacis d'épandage Fiche 8 hors it majeur des
riviéres yosgiennes
15 Alluvions 16,1 |Sol SL des bargas 10415 o 6a10 o =100 0 2gi Jeth Mar im
des rivieres AEP-P. 4 Hochfalden-Hoard
vosgiennas du Nord 15.2 |Sol AJAL a gley 35450 ] 22230 |3a4 =100 0 Guide 05 Mommenheim
Lauter de la cuvette alluviale Fiche 19 Hochlelden-Hoeardt
Sauer-Moder-Zom 15.3 |Sol LSAJLAS colluvial 20430 0as 10415 [2a3 =100 0 Régions 3et 5 Mammenheim
du bas des collines AEP-F.1 Hochfelden-Hoerdt
15.4 |Sol 5 (Fliocéne) 448 0 2a8 0a2 =120 5315 Gulde 05 Haguenau
brun-rosatre-blanc Fiche 16 Bischwiller
des ferasses
15.5 |Sol A (Fliocéne) o 3 =100 <5 Guide 05 Haguanau
gris-jaundire Fiche 15 Bischwiller
des lerrasses
17 Alluvions 17.1 |Alluvions fines (Sf) 12820 "] 8414 o} 50 & 100 <5 Guida 12 Ensizheim
des rividres des bards da rividres Fiche 2 a Cemay
vosgiennes du Sud : 17.2 |Alluvions grossiéres (SCx) CERE [i] 6412 [1] <= 50 5410 Guida 12 Enzizheim
Lauch-Thur-Collar des bords de rviéres Fiche 1 a Cemay
17.3 |Sol LAS & semi-gley 20430 o 15420 [2a3] 604100 Das Guide 12 Ensisheim
des dépressions Fiche 4 a Cemay
17.4 |Sol 2 Sg des butles Gai12 o <6 0Daz2 504120 |10415 Guide 10 Ensisheim
Ficha 19 a Cemay
17.5 |Sol LS lessive 10415 o 6312 243 =100 o} Guide 12 Ensisheim
a psaudogley argileux Fiche § a Cemay
17.6 |Lehm-lcess hydromorphe 15418 o 6a1d 243 =100 Q Guide 11 Prés da
(Fiche 26) Mulhouse

Das sols trés proches du type 13.0 peuvent apparaiire en bordure du domaine de I'if
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Code Appellation Analyse de terre de surface
Argile  [CaCO3 tof | CEC Hy | Profondeur | Caillowx]  Profils types Localisation
Aargile L: limen S:sable % Y meg/100g cm Yo connus fype
|2. LES DEPOTS EQLIENS DE LIMONS |
21 Loess et lehm-loess 21.0 |Losss l&gers 15416 | 10430 8412 (4] =120 (4] Guide 11 Quire Forél
Fiche 1 Sundgau
21.1 |Leess moyens (loass typique 18a24| 0ailo 8416 Q =120 0 Guide 11 Outre Forét
=i calcaire dés |a surface) Fiche 2 Sundgau
21.2 |Lemss lourds 24428 0aio0 BA416 o =120 ] Gulde 1 Outre Forét
Fiche 7
21.3 |Loass trés lourds 28435 aas 15420 4] =120 ] Guide 05 Arriére
Fiche 6 Kochersberg
21.4 |Lehm sur loess (décarbanaté 12426 a 8a16 1a2 =120 o Guide 11 Qutre Forét
sur 1 m au plus) Fiche 7 Sundgau
21.5 |Leess colluvienng 15435 5420 Ga1ld 0 a 3 =120 o Guide 11 Toules regions
Fiche 3 avec less
(1.3, 4.5 6et11)
216 |Leess hydromorphe 15425 =6 8a16 a2 =120 o Guide 11 Toutes regions
Fleche 4 avac lmss
(1.3,4,5 6et11)
22 Lehm 22.0 |Lehm 12425 a 5815 3 =100 ) Guide 11 Qutre Forét
{LILA-LaS- ou LSa) (Fiche 12) Sundgau
221 |Lehm sur cailloux 10415 [4] B5a10 50 a 60 =5 Guide 11 Sundgau
(Fiches 9,15)
222 |Lehm LSa prefond =12 4] Bai1d 804 100 V] Guide 11 Qutre Forét
Fiche 8 Sundgau
222 |Lehm L peu profond 12418 [} Gaid 40 42 60 o Sundgau
22.4 |Lehm hydromorphe 18a25 a G&10 |243 Aa30 o Guide 1 Qutre Forét
{ex : lehm sur argile) Fiche 13 Sundgau
22,5 |Lehm colluvionne 25445 a 15825 [1a3 =100 "] Guide 11 Qutre Forét
Fiche 10 Sundgau
228 |Lehm argileux (couche 25335 4] 10415 =100 0 Guide 11 Qutre Forét
d'argile mise & nu par érosion) Ficha 14 Sundgau
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© BIBLIOGRAPHIES REGIONALE
ET THEMATIQUE

Bibliographie régionale

Bibliographie thématique
e risque de lessivage des nitrates
e sols hydromorphes et dénitrification
¢ sols et ruissellement
¢ sols et devenir des produits phytosanitaires
* entretien calcique
e pouvoir épurateur
¢ potentialités des cultures
¢« sols et irrigation
o sols et drainage
¢ sols et pédologie
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BIBLIOGRAPHIE REGIONALE

* ARAA-AGPM (a paraitre) - Contribution a I'étude des potentialités du mais en Alsace.

e ARAA - CLARA - Banque Régionale d'Analyses de Terre de I'Association pour la Relance Agronomique
en Alsace.

e BOUDOT J.P. et al. (1979) - Carte phytoécologique d’Alsace au 1/100.000°™ — STRASBOURG et
HAGUENAU - ULP Strasbourg - Région Alsace

o BRGM - Cartes géologiques de la France au 1/50.000°™ - Feuilles de Seltz-Wissembourg n° 169-199
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les eaux douces d'Alsace, annee 2000-2001. 51 p.
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Sciences géologiques n°60 - Institut de géologie - Université Louis Pasteur - Strasbourg - 266 p.
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Etudes de sols disponibles dans le secteur
du guide des sols "Ried Nord”
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Données ARAA

Fond de carte : BD CARTO IGN (R)
Autorisation n®70 40041

Etudes de sols fvrier 2005
I:l Guide des sols "Ried Nord"

m Secteurs de réference a 1/25 000 usine de Roquette

DI]:D] Etude préalable au recyclage agricole des boues de l'usine de Roquette a 1/50 000
E Etudes préalables au recyclage agricole des boues de stations d'épuration a 1/25 000 (%)

Carte des terres agricoles a 1/50 000 - Feuille de Haguenau

(*) Stations de la Basse Zorn, Herrlisheim et Seltz
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© GUIDE POUR LA LECTURE
DES FICHES DE SOLS
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Région naturelle n® Fiche sol n®
Nom région ou sous-région Nom local simplifié de I unité de sol

Dénomination du sol en termes courants

=Référence dans la typologie des sols d’Alsace

Nom dans la classification CPCS (classification élaborée par la Commission de Pédologie et de Cartographie des Sols et largement wiilivée en France
depuis 1967 et jusqu’au début des années 90)

Nom dans le Reférentiel pédologique (nouveau systéme de classification qui remplace la classification CPCS)

GENESE ET PLACE DANS LE PAYSAGE

Localisation préférentielle du type de sol, topographic
Description des matériaux et processus de mise ¢n place du sol
Facteurs de formation du sol

Mise en valeur actuelle : (occupation du sol observée)

Etendue estimée ;
(a I’échelle de la petite région naturelle)

Photographic de paysage caractéristique de I"unité de sol,

ou photographie de détail de la surface du sol si elle a des particularités marquées,
ou bloc diagramume illustrant la position dans le paysage de I'unité de sol,

ou extrait du zonage agropédologique situant ['unité de sol par rapport aux autres

( Commentaires >

CRITERES DE RECONNAISSANCE

{Les observations recensées ci-dessous dans 4 rubriques, ne sont
pas notées systématiquement, elfes n'apparaissent gue lorsqu'elles
sont remarquables et caractéristiques de l'unité de sol.)

i Poeil (surface du sol): couleur de la terre
élémenls grossiers
Localisation géographique aspect de la structure du sol cn surface
au toucher (surface): texture simplifice
Position topographique i la pissette : Liffervescence

(réaction & 'acide chlorhydrique HCT)

Matériau domi t(d - théti A la tariére : (observation du sol en profondcur jusqu’a Im 20)
atériau dominan (description synthétique T — .

avec caracteres les plus marquants : texture Siiccession des ten s

¢léments grossiers, elfervescence, couleur) couleur
tiches d’hydromorphic
profondeur (matériel meuble)




Région naturelle n°
Nom région ou sous-région

Fiche sol n°®
Nom local simplifié de Punité de sol

Dénomination du sol en termes courants

UN EXEMPLE DE PROFIL
Commune : coordonnées X Lambert2, Y Lambert2

Date Occupation du sol

REPRESENTATIVITE du profil par rapport 4 I’unité de sol

Indication dcs
horizons du
profil suivant
la codification
du référenticl
pedologique

Photographic en couleurs du
profil pédologique avec
délimitation des différents
horizons

DESCRIPTION MORPHOLOGIQUE

Pour chaque horizon on trouve

- son nom selon le référentiel pédologique

- sa profondeur d'apparition (haut et bas),

- les observations de terrain relatives a fa texture, la
présence de calcaire, la couleur, la structure, la
compacité, la présence de racines....

Seules les observations remarquables et caractéristiques
du profil sont retenues ici. De plus ces informations sont

le résuitat de 'appréciation du spécialiste. Elles

peuvent présenter un certain décalage par rapport atix
valeurs analyltiques ci-dessous mais elles se rapprochent

plus de ce qu'un opérateur de terrain peut observer

Résultats des analyses de terre réalisées au
laboratoire pour les prélevements de sol faits
dans chacun des horizons du profil déerit ci-
dessus.

Résultats des analyscs de terre réalisées au
laboratoire pour les prélévements de sol faits
dans chacun des horizons du profil décrit ci-
dessus.

PROFIL GRANULOMETRIQUE PROFIL CHIMIQUE
Profondeur| code granulométiie 5 classes YaMatiére CIN- CaCO3 - P05 pH pH. basey échangeablf:s | S’”\_
e P Sable Limon Limon Argild Organique total et actit |  DyerJII et Olsen eau | KC1| Ca Mg K Na CEC  |saluration
RP irassier |Fin Grossier | Fin en cmolkg
méthode &quivaut &
préeisée meg 100

argile
100%

Triangle de texture ‘

nuage de points des
analyses raltachées 4

"unité de sol ct point relatif
au profil décrit dans un
repére triangulaire

limons 100%

Variabilité des textures de surface :

Elle est illustrée & partir des analyses provenant de la
base de données régionale sur les sols d’Alsace gérée
par PARAA

(précise I"origine géographique des analyses de terre
utilisées pour décrire la variabilité des textures de
surface a travers le triangle de texture ci-contre)




Région naturelle n° Fiche sol n®
nom région ou sous-région Nom local simplifié de I’unité de sol
Dénomination du sol en termes courants

Enracinement du mais Profil d’enracinement du mais

La présence de racines est notée a partir d'un
denombrement véalisé dans un maillage de

Le cas échéant, les facteurs limitant enracinement 2 emx 2 em sur une largeur d’1 m.

sont décrits a cet emplacement. Les cases grises correspondent a la présence
Cest cette profondeur d’enracinement qui est prise d'une racine de diamétre inférieur @ I mm. Les
en compte pour l'estimation de la réserve utile en eau d'un sol. cases noires illustrent la présence d’'une racine

de diamétre supérieur. A proximité de la surface,
quand le chevelu racinaire est trés dense,
lhorizon entier est figuré en gris.

Variabilité du sol

Les fucteurs de variabilité de ['unité de sol guand ils existent
Sont présentés ci-contre

CARACTERES GENERAUX DU SOL

variante de IPunité de sol décerite selon ses

) ; i caractéristiques :
profondeur du sol (c’est la profondeur du matériel meuble et d

poreux, elle peut étre supérieure a la profondeur
d’enracinement)

texture de surface simplifiée (avec variations possibles)
texture de profondeur simplifiée (avec variations possibles)
pierrosite

battance calculée 4 partir des valeurs mesurées sur le profil
densité apparente mesurée sur le profil

RU sans prise en compte des remontées capillaires
porosité / perméabilite

classe d’hydromorphie selon Favrot

origine de ’excés d’eau

pIl initial sans intervention (fourchette de valeurs)
valeurs pH fréquemment constatées sous I'effet des pratiques
calcaire

Le renseignement de ces caractéres fait appel a la
connaissance de terrain. L objectif est la
description de la variabilité de I'unité de sol. Les
paramétres en gras sont venseignés dans fous les
cas, les autres ne sont précisés que dans les cas
opporinns.

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

satisfaction des besoins en eau

obstacle a ’'enracinement

aptitude a se réchauffer

ressuyage, risque de tassement Parmi ces caractéres, ne sont mis en évidence que ceux qui
contrainte due a excés d’eau sont vraiment significatifs.

contrainte lie a la localisation

sensibilité au ruissellement et 4 1’érosion

risque de lessivage des nitrates : (fermes de la typologie, =2 synthése dans le chapitre 6.8.1.2.)
pouvoir épurateur : (fermes de la typologie, 2 synthése dans le chapitre 6.10.5.)




Région naturelle n®

EEA oa Fiche sol n®
Nom région ou sous-région

Nom local simplifié de ’unité de sol

Dénomination du sol en termes courants

COMMENTAIRES AGRONOMIQUES

Potentialités (ct aménagement foncier éventuel)
culture ef rendements possibles en l'état
culture et rendements possibles aprés aménagement foncier éventuel, drainage ou irrigation

Eventuellement information sur les risques pour ’environnement d’un ameénagement foncier
(= synthése dans le chapitre 6.4.2. et 6.5.2.)

Praticabilité et travail du sol
préceauitions a prendre
mode et période d'intervention

Fertilisation (=2 synthése dans le chapitre 6.1. et 6.2.)
Ces conseils se situent par rapport a des cultures actuellement pratiquées sur ce type de sol
nature, forme, conseil de fractionnement des apporis...

Risque de lessivage de I’azote

Une estimation du risque de lessivage des nitrates est faite d'apres le modéle de lessivage de Burns sous hypothése
de fertilisation azotée ajustée et avec les données méiéorologiques de la petite région naturelle

Le graphique donne en ordonnée le pourcentage d’azote nitrigue présent dans le sol a Uentrée de hiver ef qui sera
entraine hors de portée des racines par ['excés d'eau (en abscisse).

= Enoncé el explication de la formule utilisée ef synthése dans le chapitre 6.8.1.

Graphique de modélisation du
lessivage hivernal des nitrates

Pouvoir épurateur (= synthése dans le chapitre 6.10.5.)
estimation du pouvoir épurateur du sol
possibilités d'apport de sous-produits
choix des sous-produits
mise en garde




Complément pour la compréehension
du volet 3 des fiches de sol

<~ Pour la lecture des fiches
déplier le volet ci-contre

Il donne les définitions des variables
descriptives complexes
et précise le cas échéant
les valeurs de classes utilisées



CARACTERES GENERAUX DU SOL

. profondeur du sol : c’est la profondeur du matériel meuble et poreux, elle peut &lre supérieure a la profondeur d’enracinement qui est prise en
compte pour 1’estimation de la réserve utile en eau d’un sol.

. indice de battance : I’ indice de battance I, 2 ét¢ mis au point pour les limons du Nord du Bassin Parisien (Remy et Marin-Lafléche, 1974).
Appliqué aux sols limoneux d’Alsace, il permet de reconnaitre les sols particuli¢rement sensibles & partir de données disponibles (analyses de la base de données
régionale sur les sols d’Alsace).Il n'a pas été calé pour les sols de glacis du Piémont, il est 4 utiliser avec plus de prudence dans ce cas. Un indice de stabilité R est
d’abord défimi par la formule suivante :

R=((15LEf+075Lg) /(A+1I0MO) - C

avee, Lf ; limons fins ; Lg : limons grossiers ; A : argile ; MO : matiére organique en pour mille de terre
C, coefficient utilisé dans le cas des sols caleaires, avec C = 0,2x(pH-7)

L’indice de battance Iy est ensuite calculé selon la formule : I = 5x(R - 0,2)

avec [g > 9, terre trés battante, Is < 6 terre stable,
On peut utiliser Iy ou R en tant que tel selon les classements suivants :

classe 1 :R< 14 non battant classe 1 : [z <6 non battant, stable

classe2: 1 4<R<16 peu battant classe 2 :6<Iy<7 peu battant

classe3; 1.6<R <18 assez battant ou classe 3 :7<Iz<8 assez battant

classe 4 : 1.8<R <20 battant classe 4 1 B <Iz<9 battant

classe 5:R>20 trés baltant classe 5:1g>9 trés battant

. classes de stabilité structurale : Normalement mesurée en laboratoire, la stabilité structurale peut aussi étre évalude par le biais du triangle de
texture :

Cl 1 : trés stabl .

Cl::i: 5. staifea :d Pour I’hari.zan de surface labouré,

Classe 3 : moyennement stable (INRA Avignon)

Classe 4 : instable

Classe 5 : irés instable

° réserve utile en eau du sol (RU) : Part accessible aux plantes du volume de porosité du sol, pouvant contenir durablement de I'eau. La RU est

calculée & partir des valeurs de densité apparente mesurées dans le profil représentatif de I'unité de sol, pour la profondeur de sol prospectée par les racines d’une
culture annuelle de type mais (fourchettes de valeurs permettant d’intégrer la variabilité de ’unité de sol pour la profondeur d’enracinement) sans prise en compte
des remontées capillaires.

c classes d’hydromorphie selon Favrot : La note d’hydromorphie traduit les difficultés de circulation de I"eau dans le sol.

Cette classification distingue 6 classes :

HO: Absence totale de tache rouille sur 120 em & 130 ¢m ; sols 4 bon drainage interne

HI1: Quelques taches rouille et concrétions au-dessous de 80 em ; sols & drainage interne moyen

H2: Quelques taches rouille et bariolage brun et gris peu contrasté entre 50 et 80 em ; éventuellement taches d'oxydo-réduction (plages rouille et grises)
importantes & partir de 80 cm, sols 4 drainage interne faible ou imparfait

H3 Taches rouille des 20-30 em sous I'horizon de labour et éventuellement taches d'oxydo-réduction importantes & partir de 50 cm ; sols 4 drainage intemne
trés faible

H3+: Taches rouille dés la surface et taches d'oxydo-réduction importantes dés 30 em ; sols 4 drainage interne extrémement faible

H4d : Plages rouille et grises dés la surface et gley apparaissant entre 50 et 120 om (horizon grisétre ou gris bleuté uniforme, putride). Cas observé dans les

dépressions et les vallées ; sols & drainage interne extrémement faible

° PH : par défaut c’est le pH initial sans intervention (fourchette de valeurs) qui est donné, si nécessairs dans les sols acides recevant souvent des
amendements calcaires les valewrs de pH fréquemment constatées sous "effet des pratiques sont également précisées.

ATOUTS ET CONTRAINTES DU SOL

. risque de lessivage des nitrates : Le mode de caleul de Uindice de lessivage des nitrates selon Burns est présenté en encadré page 130. 1
exprime la fraction F d’azote nitrique lessivée en dessous de la zone de prélévement des racines. Un classement en 5 niveaux de risque a ét¢ adopté:

Classe 1 : F < 10 %, risque trés limité
Classe2: 10% <F<25%,  risque limité
Classe 3:25%<F<40%,  risque moyen
Classe 4 : 40 % <F <60 %, risque éleve
Classe 5 : F > 60 %, risque trés élevé

. pouveir épurateur: Le concept de pouveir épurateur est déerit pages 141 a 152. 11 est défini en fonction de plusieurs critéres lids au sol,
notamment ; la réserve utile, 'hydromorphie, le risque de lessivage hivernal des nitrates et I"état calcique (pH et CaC03). 3 principales catégories d’aptitude des
sols 4 recycler des matiéres organiques sont distinguées :

- pouvoir épurateur élevé ou suffisant sans contrainte majeure

- pouvoir épurateur suffisant avec des précautions particuliéres (contréle du pH, vérification du niveau d’excés d’eau)

- pouvoir épurateur médiocre ou insuffisant : I'utilisation de ces sols pour le recyclage agricole de sous-produits n'est envisageable qu'avec des restrictions sévéres
concernant la nature du produit, les périodes d'épandage, I'état de couverture du sol. L'épandage de sous-produits solides minéraux, ou pré-traités par compostage,
ou & rappart C/N élevs représente le cas le plus favorable. L'épandage de sous-produits liquides & faible rapport C/N sur un sol nu représente le cas le plus
défavorable
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® METHODES D'ANALYSE UTILISEES
ET
SYMBOLES EMPLOYES
POUR LE DESSIN DES PROFILS
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ABREVIATION

METHODE UTILISEE

EXPRESSION
DES RESULTATS

Préparation de I'échantilion

'Séchage a l'alr. Broyage mécanigue
Tamisage 8 2 mm,

En poids de terre
sechée @ 105 °

Analyses granulométriques

Methode infemationale :

. Sable grossier Sg 200 a 2000 p|Agitation mécanique avec
. Sable fin Sf 504200 y |héxamétaphosphate, en g pour 100 g
. Limon grossier Lg 20a50 p [Sédimentation et pipetage pour de terre fine
. Limon fin Lf 2a20p I'argile ef les limons (Pipette de
_Argiie A =<2y Robinson). Tamisage des sables.
{ Texture Triangle du GEPPA (1967), simpiifié pour ['Alsace ]
Analyses chimiques
. Carbone C Combustion seche, four a induction
. Matiére organique MO =C X172 en g pour 100 g
. Azote total N Methode Kjeldhal : attague sulfur- de terre fine
que avec catalyseur - distillation
. Rapport Carbone/Azote CIN
. Calcaire total CaCO3 ot Calcimétrie Bernard en %
. Phosphore agsimilable P2056 ass, Methode Joret Hébert ; extraction
ot P ses. par I'oxalate d'ammonium {scls
alcalins). a1 g pour 1000 g
Méthode Dyer : extraction par de terre fine
Facide citrigue 2 % (sols acides).
Méthode Olgen : extraction par
NaHCO3 0,5 N + Fna ou FNH4.
. pH eau et pH KCI pHeau, pH KCI |Contact 1/2 heure Solieau : 1/2,5
. Bases échangeables
~ Calcium Ca
- Magnésium Mg Extraction par l'acétate de NH4 N & en milliéyuivalents
- Potassium K pH 7. Dosage, absorption atomigue. pour 100 g de terre
- Sodium Na {meqg/100 g}
. Bomme des bases échangeab{d
. Capacité d'échange des cation|CEC ou T Methade Metson : saturation par
acétate de NH4 & pH 7. Distillation
Taux de saturation ST V= §/TX 100 en %
. Oligogiements
-Fer Fe DTPA
- Manganése Mn DTPA Mise en solution au DTPA
- Cuivre Cu DTPA Dosage en ppm
-Zinc Zr DTPA
- Bore B soluble Extraction ef dosage par ICP
Caractéristiques physigues
. Densité apparente séche Das Méthode des petits cylindres (100 €m3)
. Humidité de rétention Hr Presse a plague engpourilDg
. Point de figtrissement Hf Presse & ptaque 15 bars de terre fine
. Conductivité Hydrauligue K Méthode de Muntz cm/h
. Limites d'Atterberg Méthode Casagrande-Dunod
- Limita de liquidité LL
- Limite de plasticité LP
- Indice de plasticité P
. Instabilité structurale Is Tests de Hénin
. Essais de compactage Essais Proctor
- Seuil d'humidité critigue ASIAW
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® EXPLOITATION DU FICHIER
D’ANALYSES DE TERRE UTILISEES
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Le fichier d'analyses de terre (anciennement CLARA) issu de la base de données régionale sur les
sols d’'Alsace, gérée par 'ARAA a fourni 755 analyses sur les 30 communes du périmétre du Ried
Nord. Afin d'établir les triangles de texture, seules les analyses comportant une granulométrie
complete ont été retenues, soit un total de 523 analyses.

® Dans un premier temps, les communes ont été triées selon 4 ensembles :
-la Plaine du Rhin,
-le Ried rhénan,
-les Sables de la Forét de Haguenau,
-les Loess.

® Ceci a permis, dans un deuxiéme temps, au vu du zonage préliminaire des sols de rapporter
chaque analyse a un ensemble de sol pour un choix de 1, 2 ou 3 fiches dans chaque cas. Pour
cela, nous avons réparti les analyses dans un triangle de texture en y associant le pH et le taux de
CaCQO; total.

©® Dans un troisiéme temps, sur ces 4 triangles, chaque fiche de sol a été identifiée par une
courbe enveloppe du lot d'analyses les constituant. Ce sont ces triangles synthétiques qui
illustrent chacune des fiches.

Ces analyses n'étant pas toutes géoréférencées, elles ont fait l'objet d'une répartition
cartographique par commune. On y constate la répartition suivante :

- Plaine du Rhin : 351 analyses (67 %),

- Ried rhénan : 120 analyses (23 %),

- Sables de Haguenau ; 38 analyses (7,5 %),
- Loess : 13 analyses (2,5 %).

Une petite moitié des analyses a pH > 7 (environ 45 %) correspond principalement aux alluvions
les plus proches du Rhin. Un tiers des analyses réalisées dans cette plaine présente des pH
compris entre 6 et 7. Ces analyses correspondent a des sols décarbonatés qui sont les plus
éloignés du Rhin.

Les analyses a pH < 6 (environ 30 %) correspondant aux sables de Haguenau et des riviéres
vosgiennes, pour les plus acides et les moins organiques (MO < 1,8 %) et au Ried rhénan trés
organique (MO compris entre 5 et 12 % dans 90 % des cas, MO de 15 a 45 % dans 10 % des
cas).

Notons enfin pour memoire les détails suivants ;

- 330 analyses sont référencées en coordonnées XY, soit prés de 2/3 de I'ensemble utilisé (les
autres sont rattachées a la commune du siege de I'exploitation agricole)

- la quasi totalité des analyses (sauf pour CEC et Na — environ 30 %, Ca - 3 %) et présentent un
profil chimique complet (CEC, Ca, Mg, K, Na) en plus de la granulométrie, du pH, du CaCO; et du
carbone,

- I'analyse du CaCO; actif est assez souvent realisée (pres de 30 % des analyses),

- enfin, 60 analyses (environ 12 %) concernent I'un ou l'autre des oligo-éléments suivants : Fe,
Mn, Cu, Zn, Bo.
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©® CORRESPONDANCES ENTRE :

Guide des sols « Ried Nord »

LES FICHES DU GUIDE RIED NORD,
LA CLASSIFICATION CPCS,

LE REFERENTIEL PEDOLOGIQUE,

LA TYPOLOGIE REGIONALE DES SOLS
ET LES AUTRES GUIDES DES SOLS

Région Alsace
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ologl =
N® Dénomination du sol en termes | Classification CPCS - T:p ogl . :orrespon
es sols a
Fiche | courants Référentiel pédologique e
d’Alsace autre guide
X : Sol alluvial peu évolué calcaire sableux— -
Sable, profond, calcaire, sur alluvions i i K i guide 8
1 : Fluviosol carbonaté sableux issu des alluvions de | 12.1
sableuses du Rhin . . fiche 18
la basse plaine du Rhin
Sol alluvial calcaire superficiel limono sablo-
Limon sablo-argileux, superficiel, argileux— guide 8
2 calcaire, sur alluvions sablo- Fluviosol carbonaté, limono sablo argileux 12.0 fiche 19
caillouteuses du Rhin leptique, issu des alluvions de la basse plaine du
Rhin
Sol alluvial hydromorphe limono argilo sableux
Limon argilo-sableux, hydromorphe, | calcaire — ide 8
. 5 X . . . . vide
3 calcaire, des méandres proches du Fluviosol rédoxique limono sablo argileux, 123 f he 21
iche
Rhin calcaire, issu des alluvions de la basse plaine du
Rhin
Sol hydromorphe a gley calcaire —
Limon argilo-sableux, & gley, calcaire, . i i p. gy - . guide 8
4 : Réductisol fluvique, calcaire, issu des alluvions 12.4
des méandres proches du Rhin ) ) fiche 20
de la basse plaine du Rhin
Limon argilo-sableux, peu profond, Sol brun calcique a calcaire - ide 8
u
5 calcaire a calcique, sur alluvions du Calcosol-calcisol fluvique, issu des alluvions de la | 11.1 f ;] 616
Rhin plaine du Rhin o
. . Sol brun calcique a calcaire peu hydromorphe —
Limon argilo-sableux, peu X : p 4 .
LW ) Calcosol-calcisol fluvique redoxique en proche guide 10
6 hydromorphe, calcaire a calcique, sur ; : : 1.4 _
. . profondeur, issu des alluvions des méandres de fiche 7
alluvions du Rhin i i
la plaine du Rhin
Limon argilo-sableux, hydromorphe, | Sol brun calcique a calcaire hydromorphe- -
vide
7 calcaire, des méandres de la plaine du | Calcosol-calcisol fluvique, rédoxique, issu des 1.2 ? he 17
iche
Rhin alluvions des méandres de la plaine du Rhin
8 Argile, décarbonatée, a gley, des Sol alluvial a gley décarbonaté — 113
méandres de la plaine du Rhin Reéductisol fluvique issu des alluvions du Rhin ’
9 Argile limono-sableuse, a gley Sol alluvial & gley humique — 16.6 guide 5
tourbescent enfoui, du Ried noir rhénan | Réductisol histique issu du Ried noir rhénan : fiche 20
i Sol hydromorphe a gley tourbeux a tourbescent —
Argile, hydromorphe, tourbescente du ] y ) ,p ey ) ) . . guide 5
10 , e Réductisol-histosol, saprique, issu du Ried noir 16.5 :
Ried noir rhénan X fiche 22
rhénan
Sol brun acide a lessivé a pseudogley —
Sable, acide, profond, sain sur sables ) - fite 'p y g, y y guide 5 - fiche 14
11 . Brunisol oligosaturé a luvisol rédexique , issu des | 15.4 .
pliocénes de Haguenau : - guide 1 —fiche 2
alluvions anciennes sableuses de Haguenau
Guide 1 : Quire-Forét

Guide 5 : Collines de Brumath, du Kochersberg et de l'arriére Kochersberg

Guide 8 :
Guide 10

Plaine Centre-Alsace (édition 2004)
: Plaine Sud-Alsace
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Typologie Correspon-
N° Dénomination du sol en termes | Classiflcation CPCS -
Fiche | courants Référentiel pédologique das sols danca aves
P o9 d’Alsace autre guide
Sol brun hydromorphe a pseudogley —
Sable argileux a argile sableuse, : : ¥ ; ¥ P g y ” ;
12 : s Redaoxisol fluvigue, pseudoplanosoclique issu des guide 5 - fiche 15
hydromorphe, sur argiles pliocénes de i : ; 155 :
alluvions anciennes argilo-sableuses de guide 1 —fiche 3
Haguenau
Haguenau
Sol brun acide —
Sable, acide, moyennement profond, . ] . . ] ] 15.4 (variante | guide 5 - fiche 16
13 ; Alocrisol a brunisol oligo-saturé, fluvique, issudes | | ., . 3
sur alluvions de la Moder . . a definir) guide 1 —fiche 1
alluvions anciennes de la Moder
Sol lessivé a pseudogley —
14 Sable a sable argileux, hydromorphe, | Luvisol fluvique, rédoxique , issu des alluvions 15.4 (variante | guide 5 - fiche 17
sur alluvions de la Sauer anciennes sablo-argileuses de la Sauer et du a définir) guide 1 - fiche 4
Seltzbach
Sol alluvial a gley décarbonaté —
Argile a argile sableuse, hydromorphe ] . g, Y i . ) . guide 5 - fiche 19
15 . Réductisol fluvique, duplique, issu d'alluvions 15.2 X
des vallées vosgiennes » 5L : guide 1 — fiche 6
récentes d'origine vosgienne
16 Limon a limon argileux, calcaire, sain, | Sol brun calcaire — 211 guide 1 —fiche 7
sur loess Calcosol limoneux issu de loess ' guide § - fiche 3
17 Limon & limon argileux, décarbonaté, | Sol brun calcique & faiblement lessivé sur loess — 515 guide 1 - fiche 8
sain, sur loess Calcisol a néoluvisol issu de loess ’ guide & - fiche 1
Limon argileux a argile limoneuse, Sol b lessive 3 dodl lehm| ide 1 — fiche 10
ol brun lessivé a pseudogley sur lehm-loess — uide 1 — fiche
18 décarbonaté, hydromorphe, sur lehm- e e 3 ; ,g 1 22.4 2 :
Neéoluvisol a luvisol redoxique guide 5 - fiche 2
loess
19 Limon argileux, calcaire, peu Sol brun calcaire colluvial sur loess— 215 guide 1 - fiche 16
hydromaorphe, des vallons loessiques | Calcosol colluvique issu de loess ’ guide 5 - fiche 4
Limon calcaire a décarbonaté, trés Sol brun colluvial calcique a gley - 216 a 225 ide 1 — fiche 17
uide 1 — fiche
20 hydromorphe, des vallons limoneux Colluviosol calcique rédoxique a réductique {variante & ¢ ide 5 - fiche 21
uide 5 - fiche
humides calcaire a calcique issu d’alluvions limoneuses definir) 8
Guide 1 : Outre-Forét

Guide 5 : Collines de Brumath, du Kochersberg et de 'arriere Kochersberg

Guide 8 :

Flaine Centre-Alsace (édition 2004)

Guide 10 : Plaine Sud-Alsace
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Dans la méme collection, les guides des sols existent pour les petites régions naturelles suivantes :

» Piémont bas-rhinois, plaines d’Erstein, d'Obernai et Bruch (région naturelle n®6), paru en 1999
Plaine Sud-Alsace (région naturelle n®10), paru en 1999

Collines de Brumath, du Kochersberg et de Iarrigre Kochersberg (région naturelle n®5), paru en 2001
Sundgau et Jura alsacien (région naturelle n®11), paru en 2001

Piémont haut-rhinois et Ochsenfeld (région naturelle n®12), paru en 2004

Plaine Centre-Alsace (région naturelle n°8), nouvelle édition parue en 2004

Qutre Forét (région naturelle n®1), paru en 2005

Alsace Bossue (région naturelle n®13), a paraitre courant 2007

Pays de Hanau et pays de Saverne (région naturelle n® 3), a paraitre courant 2007
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